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Sumario Executivo

1. ANTECEDENTES

Em reconhecimento da necessidade critica de melhorar o acesso global a servicos e recursos de
energia sustentavel, acessivel e ambientalmente saudavel, a Assembleia Geral das Nacdes
Unidas declarou 2012 o “Ano Internacional da Energia Sustentavel para Todos” e urgiu aos
Estados-Membros e ao sistema da ONU para aumentar a consciéncia da importancia de abordar
as questbes da energia e promover uma acc¢ao a nivel local, nacional, regional e
internacional. Em resposta, o Secretdrio-geral da ONU langou uma iniciativa global para alcancar
“Energia Sustentavel para Todos” (Sustainable Energy For All) até ao ano de 2030. Os principais
objectivos neste ambito sdo: (1) assegurar o acesso universal a servicos energéticos
modernos; (2) duplicar a taxa de melhoria da eficiéncia energética; e (3) duplicar a quota de
energias renovaveis no mix energético global. O resultado da iniciativa e o crescente interesse
em questdes energéticas dos Estados-Membros conduziu a declaracdo da Assembleia Geral das
Nacdes Unidas anunciando a década 2014-2024 como a “Década de Energia Sustentavel para
Todos”, realcando a importancia das questdes de energia para o desenvolvimento sustentavel
e para a elaboracdo da agenda de desenvolvimento pds-2015.

A Comunidade Econdmica dos Estados da Africa Central (CEEAC), da qual Angola é membro,
adoptou recentemente o Livro Branco, numa politica regional para o acesso universal a servicos
energéticos modernos e desenvolvimento econdmico e social (2014-2030), com metas
especificas a respeito do acesso a energia, eficiéncia energética e energias renovaveis - em linha
com a iniciativa Sustainable Energy For All (SE4ALL).

Além da iniciativa da CEEAC, a Republica de Angola decidiu adoptar oficialmente a iniciativa
Energia Sustentavel para Todos. De facto, as metas de acesso universal de energia, uso eficiente
dos recursos e utilizacdo do potencial endédgeno de Angola sdo também objectivos da
“Estratégia de Longo Prazo Angola 2025”.

O presente documento apresenta uma Avaliagdo Rapida e uma Andlise de Lacunas do sector da
energia e e de outros sectores relacionados de Angola, com especial incidéncia nos trés
objectivos da SE4ALL. A Avaliagdo Rdpida e Analise de Lacunas, apds o establecimento da
parceria entre o Governo de Angola e a UNDP, constitui a segunda etapa do processo de
participacdo de um pais na “Energia Sustentavel para Todos”, a ser seguido pela “Agenda de
Accdo e Prospecto de Investimento”.

A Avaliagdo Rapida e Anadlise de Lacunas foi realizada através de uma anadlise documental
abrangente e consulta das partes interessadas, cobrindo ministérios e departamentos do
Governo, servicos publicos, sector privado e parceiros de desenvolvimento em Angola. A
actividade incluiu uma analise da situagao, com dados de referéncia sobre a produc¢do de energia
sustentavel, distribuicdo e utilizacdo, e englobou uma avaliagdo das iniciativas nacionais em
matéria de (1) acesso universal a electricidade, combustiveis limpos e dispositivos para
cozinhar/aquecimento e energia mecanica; (2) melhoria da eficiéncia energética; e (3) aumento
da quota de energias renovaveis no mix energético nacional e andlise dos pontos fortes e fracos
em dareas especificas relevantes para o sector, como politica, planeamento, instituicdes,
finangas, monitoramento (dados e prestacdo de contas), capacidade e parcerias.
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2. RESUMO DOS PONTOS-CHAVE E PRINCIPAIS CONCLUSOES
2.1. Analise de Lacunas sobre o Acesso Universal a Electricidade
A situacdo actual do Sector Eléctrico mostra falhas relevantes em dimensdes-chave de acesso:

Disponibilidade: Dada a grande dimensao do pais e a falta de infra-estruturas adequadas para
a producdo, transporte e distribuicdo, apenas cerca de 30% da populagdo actualmente tem
acesso a electricidade. A maioria da populacdo com acesso a electricidade esta localizada nas 18
capitais provinciais do pais, sendo que 70% se encontram na cidade de Luanda. As infra-
estruturas de saude e educacdo fora das capitais provinciais ainda sé tém acesso a servicos
energéticos limitados.

Confiabilidade: As Infra-estruturas de producéao e distribuicdo ndo tém acompanhado de forma
adequada o forte crescimento no consumo de electricidade, estando a maioria concentrada na
cidade de Luanda, onde as infra-estruturas sdo mais desenvolvidas e onde os principais servicos,
sector publico e consumidores com maior poder de compra estdo localizados. Isso resulta em
frequentes apagbes e muitos clientes, quer sejam domésticos, de servicos ou industriais,
possuem pelo tanto geradores de emergéncia a diesel nos seus quintais.

Acessibilidade: Embora Angola tenha um dos precos mais baixos de electricidade em toda a
regido subsaariana e no mundo (precos que ndo sdo actualizados desde 2006), o custo da
energia disponivel e fidvel proveniente de geradores a diesel tem aumentado significativamente
nos Ultimos meses devido a decisdo politica de aumentar o preco do diesel de 40 para 75
kwanzas por litro.

Sustentabilidade: As tarifas eléctricas cobrem actualmente menos de 20% dos custos do
sector. A alta dependéncia do diesel para a producdo de energia implica custos de producdo
muito elevados, que resultam numa situacdo de défice para as empresas publicas de
electricidade recentemente criadas. Além disso, as perdas de energia situam-se acima de 40%,
tendo muitos clientes contadores de electricidade que ndo funcionam. Esta situacdo
insustentavel torna o crescimento do acesso a electricidade altamente dependente do
Orgamento do Estado, cujos recrusos provém principalmente das receitas do petrdleo e
prejudica a ja escassa participagdo do sector privado.

Apesar das actuais lacunas relevantes nos varios dominios, o Governo angolano tem um plano
de ac¢do muito ambicioso para o periodo até 2017, com um investimento de cerca de US $ 18b
actualmente em curso. Por outro lado, o Ministério da Energia e Aguas estd actualemnte a
finalizar e elaboracdo de uma visdo de longo prazo para o sector de energia, com um roteiro
claro para levar servicos de electricidade modernos a 60% da populagdo até 2025 - uma meta
mais ambiciosa do que a meta de 54% em 2030 proposta no Livro Branco da CEEAC. E esperado
gue com o Plano de Accdo se traga cerca de 6 GW de produgdo adicional nos préximos anos
para o sistema de energia de Angola com 5 GW de energia hidroeléctrica (Cambambe 2, Lauca
e Caculo Cabaga) e 0,7 GW (Soyo CCGT) de gas natural como produgdo base — o que mais do que
duplica a capacidade actualmente instalada e reduz significativamente o custo médio da
produgdo. Os trés grandes sistemas principais estdo a ser interligados. Espera-se que um total
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de 2 milhdes de clientes sejam electrificados até 2017, principalmente através do uso de
contadores pré-pagos, representando mais de 40% de taxa de electrificacao.

Embora as intengdes do Governo e acgbes estejam bem alinhadas com a meta de acesso
universal da iniciativa SE4ALL, sdao propostas varias iniciativas e melhorias para enfrentar os
desafios e barreiras mais relevantes:

Desafio # 1: Mobilizar altos niveis de investimento e aumentar a eficiéncia do sector de energia

e Aumentar a sustentabilidade financeira do sector de energia através de uma
reestruturacao tarifaria, juntamente com a implementacdo de programas de combate
as perdas (a serem abordados mais detalhadamente no objectivo de Eficiéncia
Energética).

e Aprovar e implementar o Programa de Participacdo do Sector Privado, promovendo a
participacdo de empresas privadas nas areas de distribuicdo, para aumentar a eficiéncia
e garantir o investimento.

e Rever o quadro juridico, a fim de esclarecer o enquadramento legal do licenciamento -
incluindo a interaccdo com a legislacdo ambiental - e reduzir as incertezas para os
investidores e instituicdes financeiras.

e Até as empresas do sector da energia estarem financeiramente estaveis, proporcionar
garantias para os pagamentos e a sua convertibilidade (no caso de investimento
estrangeiro) dos Contratos de Acquisicdo de Energia (CAE ou Power Purchase
Agreement — PPA) pela Rede Nacional de Transmissdo (RNT), potencialmente fazendo
uso de Garantias Soberanas e de outros mecanismos de mitigacao de risco apoiadas por
instituicdes multilaterais.

e Desenvolver mecanismos ou instituicbes de financiamento para incentivo/apoio a
instituicdes de financiamento locais na extensao de prazos de empréstimo.

Desafio # 2: Desenvolver e refor¢ar a competéncia e capacidade interna e institucional do sector

e Criar uma "célula" de Parceria Publico-Privada (PPP) no interior do Ministério da Energia
e Aguas (MINEA), a fim de gerir os contratos de investimento privado de forma
competitiva e transparente e que possam atrair investimento externo directo e fontes
multilaterais de financiamento.

e Melhorar e expandir os programas de formacgao existentes para criar competéncias
internas no MINEA em gestdo de projectos, negociacdo contratual e supervisao.

e Melhorar e expandir os programas de formagdo para que os quadros e técnicos do
sector possam de forma eficaz manter os equipamentos do sector.

e Desenvolver programas de recrutamento para reforgar os quadros e competéncias do
Ministério e empresas do sector.

Desafio # 3: Encontrar formas eficazes para trazer servicos bdsicos de energia as dreas rurais de
Angola com base em energia solar
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e Dado que a expansdo da rede estara focada, até 2025, em ligar as capitais de todos os
municipios em Angola, criar a recentemente aprovada Agéncia de Electrificacdo Rural;

e Fornecer os recursos adequados para a agéncia de Electrificacdo Rural, a fim de garantir
a implementacdo das 500 aldeias solares e o programa 500.000 lampadas solares;

e Priorizar as infra-estruturas de educacdo e saude no programa 500 aldeias solares, a fim
de maximizar os beneficios para as popula¢ées locais.

Dar uma resposta adequada aos desafios do acesso a electricidade e ser capaz de alcangar a
taxa de electrificacGo de 60% poderia impactar mais de 7 milhées de pessoas em Angola até
2025.

2.2. Andlise de Lacunas sobre o acesso a GPL e fogdes melhorados

O acesso a energia moderna para aplicacOes térmicas mostra também lacunas relevantes em
dimensdes-chave de acesso, em particular tendo em consideracdo a meta estabelecida no Livro
Branco da CEEAC para Angola ter acesso universal a Gas de Petréleo Liquefeito (GPL) em 2025:

Disponibilidade/Confiabilidade: O acesso ao abastecimento de GPL esta principalmente
circunscrito as areas urbanas. Os municipios localizados em areas mais remotas do pais tém
problemas de fiabilidade ocasionais no fornecimento. Em areas periurbanas e rurais a presenca
de GPL é limitada, ndo estando fogdes eficientes normalmente disponiveis. A populagdo tende
a usar carvao vegetal nas dreas periurbanas e lenha nas areas rurais. Iniciativas limitadas sobre
a promogao de fogdes eficientes foram tomadas em Angola. De acordo com a AIE, foram
langados programas na década de 1980 e inicio da década de 1990 para o fabrico de fogdes
eficientes na regido de Luanda, mas foram encerrados devido ao conflito em curso. Outro
programa teve lugar em 2003 entre a ONU FAO e o Instituto de Desenvolvimento Florestal de
Angola, que visava melhorar a produgdo de carvao e fogdes a carvao, incluindo a distribuicdo de
um novo tipo de fogdes.

Além disso, ndo existe até a data uma base de dados exaustiva e detalhada sobre o uso de lenha
e carvao vegetal, que permitiria uma visdo clara sobre a distribuigdo geografica deste recurso e
0s seus impactos.

Acessibilidade: O preco do GPL é regulamentado pelo Governo com um nivel significativo de
subsidios, tornando o GPL uma alternativa economicamente atraente. No entanto, os precgos
regulados limitam os incentivos econdmicos dos distribuidores privados para levar o GPL fora
das principais zonas urbanas. A lenha, embora a pregos acessiveis, requer viagens extensas
devido a desflorestacdo. Esta actividade é normalmente realizada por mulheres, limitando o
tempo disponivel e igualdade de género.

Sustentabilidade: o uso actual de energia para cozinhar em Angola é altamente dependente de
fontes de biomassa tradicionais, resultando em niveis significativos de desflorestacdo em torno
de grandes areas urbanas do pais. A alta dependéncia de subsidios do GPL e a regulacdo de
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precos limitam também a sustentabilidade do abastecimento a longo prazo. A falta de formacgao
e servicos de apoio adequados nas areas rurais, bem como a baixa participacao das mulheres na
determinagao dos habitos de cozinha das familias e das necessidades técnicas no que diz
respeito a cozinhar em fogdes, provaram ser factores determinantes, que contribuem para o
fracasso da mudanca para aplicacdes mais sustentdveis e modernas de energia térmica.

No entanto, o consumo de GPL cresceu significativamente nos ultimos anos apoiado pela
Sonangol. A infra-estrutura de GNL de Angola vai aumentar significativamente a producao
angolana de GPL e um novo refor¢o da infra-estrutura de GPL esta ja em curso - nomeadamente
tendo em conta o objectivo recentemente aprovado no ambito do Livro Branco da CEEAC para
Angola ter acesso universal a GPL em 2025.

A estratégia de Energias Renovaveis recentemente aprovada tem um objectivo estratégico de
distribuicdo de 100.000 fogées melhorados nas areas mais remotas de Angola através de
equipas dedicadas ou da distribuicdo de "cheques renovdveis", a ser implementado pela Agéncia
de Electrificacdo Rural, aprovada recentemente. Estas ac¢des contribuem assim para os
objectivos aprovados no ambito do Livro Branco da CEEAC em 2030, tendo fogGes eficientes em
todas as areas urbanas e 90% de todas as habitag¢des rurais que actualmente utilizem a biomassa
para cozinhar.

As recomendacdes sobre o Acesso a energia para cozinha moderna estdo focadas no desafio de
levar o GPL e fogdes eficientes as zonas periurbanas e rurais de Angola:

e Liberalizar ou aumentar a flexibilidade do preco do GPL fora das principais zonas
urbanas, a fim de promover o investimento privado em actividades de distribuicdo em
areas rurais;

e Alavancar o terminal Angola GNL e as infra-estruturas da futura refinaria do Lobito,
eventualmente através de um acordo regional, tal como estabelecido no Livro Branco
da CEEAC, para aumentar a infra-estrutura e disponibilidade relacionadas com o GPL.

e Efecutar uma campanha de langamento para promover a consciencializacdo dos
beneficios do GPL e dos fogbes eficientes;

e Oferecer incentivos fiscais para a importagdo ou fabrico de fogdes eficientes e de
equipamentos GPL, assim como linhas de financiamento para empresas interessadas na
producdo ou distribuicdo de fogdes eficientes ou GPL;

e Fornecer os recursos adequados para a Agéncia de Electrificagdo Rural, a fim de garantir
a implementacdo do programa de 100.000 fogdes eficientes, dando foco a regides onde
a lenha é mais escassa e precos do carvdao mais elevados;

e Promover financiamentos internacionais para o programa nacional de fogoes
melhorados e facilitar parcerias com empresas do sector privado e ONGs para
candidaturas a concursos internacionais em matéria de programas de fogdes eficientes
e fontes de energia primaria alternativas para uso térmico (biogas, residuos animais,
etc.);
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e Criar uma certificacdo de qualidade adequada para fogdes melhorados e incentivar a
investigacdo técnica para adaptar fogdes e programas para o contexto do pais;

e Formar e treinar adequadamente grupos ou associa¢des de mulheres, como sendo os
principais utentes e utilizadores deste tipo de energia, para a disseminacao de fogdes
melhorados em zonas rurais;

e Desenvolver e implementar mecanismos de monitorizagao e avaliacao, designadamente
ao nivel das estatisticas do sector e da elaboracao de balancos energéticos;

e Desenvolver uma base de dados completa e abrangente sobre o uso de energia para
aplicagOes térmicas (lenha, carvdo vegetal, GPL, de residuos de animais) em todo o
territdrio;

Dar uma resposta adequada aos desafios do acesso ao GPL e fogdes eficientes, ou seja, as metas
de acesso universal a GPL em 2025 e o uso generalizado de fogdes eficientes, tanto em dreas
urbanas e rurais, tém o potencial de afectar a maior parte da populagdo que vive fora de Luanda
- cerca de 18 milhdGes de pessoas.

2.3. Anadlise de Lacunas sobre o acesso a energia para usos produtivos
O acesso a energia moderna para usos produtivos mostra as seguintes falhas principais:

Disponibilidade: Além do Sector Eléctrico, a geracdo de energia provada a partir de meios
privados a diesel é a principal fonte de energia para fins de producdo no pais. E amplamente
disponivel, contudo as areas rurais tém um acesso mais limitado. A distribuicdo de GPL em
Angola é baseada apenas em Butano, o Propano ndo estando disponivel. Actualmente ndo ha
infra-estruturas de distribuicdo de gas natural ou de gds natural liquefeito. O fueldleo, que é o
produto chave de exportacdo de refinaria Angolana, também ndo esta disponivel para uso
interno.

Confiabilidade: A distribuicao de diesel é bastante fidvel em todo o pais, embora a qualidade do
diesel seja comprometida pela antiga infra-estrutura de distribuicao.

Acessibilidade: O diesel tem sido muito acessivel no passado devido ao preco regulado, com um
nivel de subsidio significativo. Desde o final do ano passado, o Governo aumentou 3 vezes o
preco do diesel (de 40 para 75 kwanzas por litro), o que teve um impacto significativo nas
actividades econémicas altamente dependentes de diesel.

Sustentabilidade: A politica actual focada em diesel, como a solugdo para a maioria dos usos
produtivos, torna os consumidores altamente dependentes de subsidios - que tem provado
recentemente nao ser sustentavel, nomeadamente tendo em conta a falta de capacidade de
refinacdo no pais e a necessidade de importar diesel. Além disso, no lado ambiental, o gas
natural e o GPL (propano) constituem fontes mais baratas para producdo de energia com
impactos mais benignos para o ambiente.

11




Avaliagdo Rapida e Analise de Lacunas - Angola

Embora a politica para maximizar a disponibilidade de combustivel através da concentracdo de
uma Unica fonte, o diesel, tenha sido muito eficaz, teve implicacbes relevantes sobre a
sustentabilidade desta medida. A recente mudanga significativa no prego do diesel teve um forte
impacto na actividade econdmica em Angola e na acessibilidade a energia moderna para o
sector. A auséncia de fontes de energia mais competitivas (hnum nivel ndo-subsidiado) como
Propano, Gas Natural e HFO compromete a capacidade das empresas privadas encontrarem
solugdes alternativas.

Com a unidade de GNL de Angola a funcionar, Angola vai comecar a produzir gds butano,
propano e gas natural liquefeito. As recentes descobertas de gds natural tornam este numa
fonte estratégica de energia para Angola. Os recentes avancos na tecnologia de transporte
liguefeito em pequena escala oferecem possibilidades importantes para Angola para promover
0 acesso a esta fonte competitiva, eficiente e endégena de energia. As recomendagdes focam-
se principalmente no desafio de criar um mercado a jusante de gds natural em Angola:

e Criar estacdo de enchimento de camides de GNL na infra-estrutura de GNL de Angola,
no Soyo e em outros locais do pais;

e Subsidiar, ajudar a financiar ou oferecer isengdes fiscais para investimentos pontuais em
“satélite” que recebem instalacdes de GNL para as principais capitais provinciais e
comecar a desenvolver planos de infra-estruturas regionais de gas;

e Regular o mercado de gas natural, a fim de facilitar o acesso dos agentes privados;

e Enquanto o gas natural ndo esta disponivel, promover a distribuicdo de gds propano
para usos produtivos a partir da de instalacdo de GNL de Angola e infra-estruturas para
a distribuicdo HFO para grandes clientes, tais como fabricas de cimento e outros.

Dar uma resposta adequada aos desafios do acesso a energia para usos produtivos, poderia
impactar significativamente milhares de empresas e o esforco do Governo em promover a
diversificagdo econdmica do pais.

. _on

2.4. Andlise de Lacunas da Eficiéncia Energética

A eficiéncia energética é normalmente associada a reduc¢do da intensidade energética através
da dissociacdo entre o uso de energia e o PIB. A Africa Subsaariana é normalmente caracterizada
por um alto nivel de intensidade energética (energia por unidade de produgdo PIB),
principalmente por causa do peso da industria mineira e de outras industrias de utilizagcdo
intensiva de energia (por exemplo, fundi¢cdo de aluminio em Mogambique) no consumo total de
energia, em especial na Africa do Sul. O recente crescimento do sector dos servios resultou
numa reducdo da intensidade energética na Africa subsaariana como um todo.

A situacdo energética da Angola é bastante diferente do resto da Africa Subsaariana, com um
histérico de crescimento do consumo principalmente liderado pelos sectores residencial e de
servicos e com Angola visando re-industrializar o pais e desenvolver as indUstrias de utilizagdo
intensiva de energia. Além disso, sendo Angola o segundo maior produtor de petréleo na regido,
com forte dotagdo orcamental para as infra-estruturas do sector da energia, a dindmica de
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crescimento do consumo tende a ser diferente de outros paises em desenvolvimento. Por
exemplo, a intensidade de consumo final no PIB do sector de energia (kWh por unidade do PIB)
aumentou nos Ultimos anos. Espera-se que continue a crescer até 2025 principalmente por
causa do grande esforco para aumentar a taxa de electrificacdo de 30% para 60%, a melhoria
das condicdes de vida e do esfor¢o de industrializagdo em curso.

Embora o desempenho histérico possa revelar uma lacuna significativa para alcangar o objectivo
de melhorar a eficiéncia energética e até mesmo duplicar os seus resultados, o esforco de
eficiéncia energética, no caso de Angola, tem de ser medido de baixo para cima (bottom-up) e
ndo de cima para baixo (top-down). Mesmo que Angola tivesse um compromisso
significativamente mais forte para a eficiéncia energética, a intensidade energética ainda iria
crescer. No entanto, ndo iria crescer tanto. O Livro Branco da CEEAC aprovou varios objectivos
bottom-up para a eficiéncia energética na regiao, tais como a reducdo das perdas de energia a
um terco da actual situacdo, a reducao do consumo nos edificios do sector publico em 25% e
50% nas novas construgdes, a eliminagdo progressiva de lampadas incandescentes, a utilizagdo
generalizada de fogdes melhorados e o aumento da eficiéncia na produgdo de carvdo a 35%.

O potencial para melhorar a eficiéncia energética em Angola é enorme, e embora Angola tenha
algumas politicas dispersas em vigor com impacto na eficiéncia energética, ndo ha uma
estratégia estruturada ou politica para melhorar a eficiéncia energética nem um sntido de
urgéncia. Por exemplo, a reducdo de perdas através de contadores pré-pagos é um tépico
importante ja na agenda do Governo, mas muito mais poderia ser feito mesmo em termos dos
contadores, e também sobre as tarifas, electrodomésticos, iluminagdo, veiculos, edificios,
madeira/carvio, sensibilizacdo e educagio.

Foram assim delineados alguns dos principais desafios e recomendac¢Ges sobre eficiéncia
energética:

Desafio # 1: Falta de sentido de urgéncia e a necessidade de ac¢do sobre eficiéncia energética

e Desenvolvimento de um estudo abrangente sobre o impacto da eficiéncia energética e
o desenvolvimento de uma Estratégia Nacional para a Eficiéncia Energética;

e C(Criacdo de um sistema de medicdo e monitorizagdo bottom up para medidas de
eficiéncia energética para medir os resultados da Estratégia Nacional;

e Campanhas de sensibilizagdo sobre os beneficios da eficiéncia energética;

e Programas de educacdo e sensibilizacdo sobre o uso eficiente da energia eléctrica.

Desafio # 2: aumentar a sustentabilidade tarifdria do sector de energia e reduzir as perdas de
energia

e Aumentar a alocacdo de investimentos para medicdo e sistemas de monitorizacao, a fim
de combater as perdas:

o Acelerar a implantagdo do sistema pré-pago e aumentar a eficacia do sistema
de contador pré-pago através do aumento da disponibilidade de métodos de
pagamento, taxas diferenciadas de acordo com o nivel de consumo mensal,
servigos de apoio locais para novos clientes, e a implementagdo de um sistema
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e equipas de monitorizacdo e combate as perdas que abordam de forma
prioritaria o furto de energia.

o Instalar sistemas de telemetria em todos os grandes clientes industriais e de
servicos que garantam Zero Perdas em média e alta tensao.

o Instalar um sistema de monitorizacao de perdas por area, para melhor localizar
e quantificar as perdas de energia e com base nessas estimativas de consumo
rever as informacGes para clientes "avenca" em cada area.

o Introduzir métodos alternativos de pagamento para o consumo de electricidade
- net/on-line, ATM, lojas, etc.

e Aumentar a sustentabilidade do sistema tarifario do sector de energia através de uma
reestruturacdo do sistema de tarifas e de facturacdo de energia: aumento das tarifas
para os consumidores dos segmentos de servigos, industrial e residenciais com maior
poder de compra até que reflictam verdadeiramente os custos, mantendo uma tarifa
social mais baixo e ampla, com nivel de servico limitado. As tarifas mais baixas devem
estar exclusivamente disponiveis a contadores pré-pagos - uma vez que estes estejam
amplamente difundidos.

Desafio # 3: Maximizar a eficiéncia de novas tecnologias de consumo, edificios e industrias ainda
a serem implementadas

e Implementar um sistema de etiquetagem da eficiéncia energética com sancgdes fiscais
de importacdo associada a importacdo de electrodomésticos, iluminacdo e veiculos ndo
eficientes;

e Proibira produgdo, importagao e comercializagdo de lampadas incandescentes antes de
2020 - de acordo com a decisdo do Livro Branco da CEEAC;

e Langar um programa em edificios publicos para aumentar a eficiéncia em 25% e aprovar
regulamentacdo sobre eficiéncia energética em edificios aplicada a novas construcdes;

e Aprovar regulamento de auditorias energéticas para o sector Industrial e de
Servigos. Estabelecer incentivos fiscais para a implementacdo das recomendacgGes da
auditoria energética;

e Introdugdo de medidas de mitigacdo, tais como lampadas de baixo consumo,
equipamento electrénico e electrodomésticos eficientes, painéis solares térmicos para
aquecimento de agua publica e privada.

Desafio # 4: Eliminar os sistemas de producdo/transformacéo de energia ineficientes, incluindo
a produgdo de carvdo vegetal

e Melhorar a eficiéncia da producdo de carvao vegetal, estimado pela AIE como trés vezes
menos eficiente em Angola do que os fornos de produgdo na América do Sul, visando
um nivel de eficiéncia de pelo menos 35%, tal como estabelecido no Livro Branco da
CEEAC.

e Promover fogdes melhorados e mais eficientes (ja detalhado nos desafios de acesso e
medidas).

e Substituir ou reduzir significativamente o uso de antigas instalagdes de producdo com
eficiéncia abaixo de 30% e aumentar o uso de tecnologias de ciclo combinado
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Dar uma resposta adequada aos desafios de Eficiéncia Energética tem o potencial de afectar
todos os clientes electrificadas — actualmente mais de 7 milhbes de pessoas e que se espera que
sejam mais 15 milhées em 2025 - e até mesmo a populacdo mais rural através de fogdes
melhorados.

2.5. Anadlise de Lacunas sobre o uso de energia renovavel

Angola ja é um contribuinte claro para este objectivo do SE4ALL, que é de duplicar a producao
de energia renovavel no mix energético global. A energia hidroeléctrica representou em 2014
53% da producao total de energia - muito mais do que a média mundial.

Além disso, o Plano de Acgdo 2013-2017 inclui a curto e médio prazo a implantacdo de cerca de
3 GW de energia hidrica - ja em construgao, incluindo algumas mini-hidricas. A visdo da proposta
“Angola Energia 2025” tem como objectivo alcancar uma penetracdo de energia renovavel no
sector da energia de 74% da poténcia total instalada, com o recurso hidrico a representar 66%
e as restantes energias renovdveis 8%. Se este objectivo fosse atingido hoje, Angola seria um
dos 10 melhores entre todos os paises membros da OPEP, da SADC e da OCDE em termos de
penetracdo de energias renovaveis.

A meta de ter 95% de toda a capacidade adicional de produgao de energia a partir de energias
renovaveis até 2030, como estabelecido no Livro Branco CEEAC, pode ser dificil de aplicar a
Angola visto que hd uma firme intencdo de introduzir também o gds natural no mix de producao
de energia. No entanto, o esforco no hidrico continua a ser a principal prioridade do Governo,
com a recente aprovacao de uma nova grande hidrica de 2 GW: Caculo Cabaca. As intenc¢des do
Governo em relacdo ao recurso hidrico sé podem ser louvadas, pois Angola ja é um contribuinte
claro da iniciativa SE4ALL. Além disso, uma ambiciosa Estratégia Nacional para as Energias
Renovaveis apoiada num Atlas de Energias Renovaveis foi recentemente aprovada.

Sao resumidos em seguinte os principais desafios e recomendag¢des para Angola relativamente
a energias renovaveis:

Desafio # 1: Implementar com sucesso a Estratégia Nacional para as Energias Renovdveis

e Aprovar o regulamento para as energias renovaveis clarificando o regime de
licenciamento, o sistema de concessdo, contrato de compra de energia, remuneragao e
garantias off-taking.

e Estabelecer mecanismos para garantir que a biomassa para produgao de energia seja
produzida de forma sustentavel, sem aumento de desflorestacao.

e Promover a Estratégia Nacional para as Energias Renovdveis a todos os niveis
(Ministério, DireccGes Nacionais, Direc¢Ges Provinciais, Institutos e Agéncias), criando o
necessario Comité de Monitorizagdo e certificando-se que a estratégia esta integrada
nos futuros Planos de Accdo e orcamentos anuais.

e Aprovar Feed-in-Tariffs de energias renovaveis até 10 MW e rever os impostos
aplicaveis.
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Alocar 1.000 milhdes de Kwanzass por ano a Agéncia de Electrificacdo Rural até 2025
para apoiar programas de electrificacdo rural com base em energias renovaveis e para
a criacdo de linhas de crédito subsidiadas para aquisicdo de sistemas individuais de
utilizacdo eficaz.

Mapeamento do remanescente potencial de energia hidrica do pais com um foco em
potenciais mini e micro hidricas para electrificagao off grid.

Desafio # 2: Promover a Investigacdo & Desenvolvimento (I&D), capacitagdo interna e

sensibilizagGo para as energias renovaveis

Criacdo de um laboratdrio de Investigacdo e Desenvolvimento dedicado as energias
renovdveis com base na experiéncia implementada no passado no Centro de
Treinamento Hoji-Ya-Henda e em articulagdo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
e das principais universidades do pais;

Promover a articulacdo de programas conjuntos entre o futuro laboratério de
Investigacdo e Desenvolvimento Renovavel e outras instituicGes internacionais de 1&D
Criacdo de pelo menos um Centro de Formacao sobre Energias Renovaveis
Lancamento de uma campanha de comunicag¢do nacional sobre energias renovaveis

Desafio # 3: Manter o grande desenvolvimento do sector hidrico como prioridade-chave e

envolver igualmente o sector privado

Desenvolver estudos de viabilidade e de impacto ambiental mais pormenorizados para
os projectos ja seleccionados nas bacias dos rios Keve e Catumbela, bem como projectos
de médias hidricas com potencial para electrificar areas off-grid nas provincias orientais;
Langar concursos internacionais para o sector privado para desenvolver projectos
hidroeléctricos de média/grande escala ja seleccionados;

Implementar sistemas de garantia de pagamento adequados que permitam o acesso ao
financiamento para investimentos relacionados com a energia hidroeléctrica.

Dar uma resposta adequada aos desafios das Energias Renovdveis permitird que Angola seja um

dos paises com melhor desempenho de energias renovdveis no mundo - com as energias

renovdveis a representar 74% da capacidade instalada.
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Seccao 1: Introdugao
1.1.  Visdo Geral do Pais

1.1.1. Visdo Geral da Geografia e Demografia

Angola estd localizada na regido occidental da Africa austral, ocupando uma area de cerca de
1,2467 milhdes km?, que faz com que Angola seja o0 sexto maior pais de Africa. A extensdo do
seu litoral é de mais de 1.600 km, fazendo fronteira com o Oceano Atlantico. Angola tem
fronteiras terrestres no norte com a Republica do Congo e com a Republica Democratica do
Congo, a leste com a Republica Democratica do Congo e Republica da Zambia, e a sul com a
Republica da Namibia, com uma extensdo de mais de 1.400 km.
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Figura 1 — Mapa de Angola

Embora Angola esteja localizada numa zona tropical no hemisfério sul, o seu clima ndo é
caracteristico desta regido, nomeadamente devido a confluéncia de trés factores: a orografia na
zona rural (Figura 2), a influéncia da corrente fria de Benguela ao longo da costa Sul e a influéncia
do deserto do Namibe no sudeste do territério.

O territério de Angola é essencialmente caracterizado por contrastes entre o clima seco e
temperado, conhecido como Cacimbo, de Maio a Agosto, caracterizado pela baixa precipitacao
ao longo da costa, e o clima quente e himido nos meses de Outubro a Abril, mais leves e com
precipitacdo mais abundante no interior.
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Figura 2 — Mapa Topografico de Angola

Angola esta dividida em 18 provincias (Bengo, Benguela, Bié, Cabinda, Cuando Cubango, Cuanza
Sul, Cuanza Norte, Cunene, Huambo, Huila, Luanda, Lunda Norte, Lunda Sul, Malange, Moxico,
Namibe, Uige e Zaire), que por sua vez estdo divididas em Municipios que somam um total de
163. Os Municipios estdo, por sua vez, divididos num total de 618 comunas. As Provincias sdo
governadas por um Governo Provincial e os Municipios e Comunas tém administracdes locais.

Em relagdo aos dados demograficos, Angola realizou um censo geral em Maio de 2014 (o Ultimo
recenseamento geral anterior remontava a década de 1970), e esta actualmente a ser realizada
a anadlise final dos dados recolhidos. Os resultados preliminares indicam que Angola tem uma
populagdo residente de 24.383.301 habitantes (em contraste com as previsdes para 2015 antes
dos resultados do recenseamento geral, que previam uma populacdo total de 20.465.787
habitantes), dos quais 11.803.488 sdo do sexo masculino (48%) e 12.579.813 sdo do sexo
feminino (52%). A populagdo urbana representa mais de 62% da populagdo total.
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Figura 3 — Distribuigdo da populagdo Angolana em 2014 (Fonte: Censo 2014 Resultados preliminares)

Luanda é a provincia mais povoada, concentrando 27% da populacao, seguida por Huila (10%),
Benguela e Huambo (8%), Cuanza Sul (7%), e Bié e Uige (6%). Estas provincias concentram 72%
da populacgdo total do pais.

A provincia do Bengo regista o menor numero de habitantes, com apenas 1% da
populacdo. Cuanza Norte, Namibe, Zaire, Cuando Cubango e Lunda Sul tém, cada uma, menos
de 3% da populagdo total de Angola, representando no seu conjunto somente 11% da populagdo
nacional.

Angola tem uma densidade populacional de 19 habitantes por quilémetro quadrado. Luanda, a
provincia mais povoada de Luanda, é também aquela com maior densidade populacional com
347 habitantes por quildmetro quadrado, apesar da sua relativa pequena superficie (18.834
km?).

Na parte oriental do pais, Cuando Cubango e Moxico sdo as provincias com menor densidade
populacional, com 3 e 4 habitantes por quildémetro quadrado, respectivamente.

1.1.2. CondigOes politicas, econdmicas e socioecénomicas

Angola é uma das economias de mais rapido crescimento na Africa Subsariana. A sua economia
é em grande parte dependente do sector petrolifero, do qual Angola é o segundo maior
produtor do continente, depois da Nigéria. No entanto, nos ultimos anos a economia de Angola
tem vivido uma significativa diversificacdo, com um crescimento do sector ndo-petrolifero
superior ao do sector petrolifero, impulsionado principalmente pelos sectores de agricultura,
energia, industria transformadora, construcdo e servi¢cos. No entanto, a economia Angolana
continua a ser em grande parte dependente do petréleo, que responde por cerca de 95% das
exportacoes, 70% das receitas do Governo e 46% do PIB.
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Figura 4 — Crescimento do PIB Angolano %, anual (Fonte: Economic African Outlook 2015))

O sector nao-petrolifero, no entanto, devera sofrer com os precos mais baixos do petrdleo e

consequentemente o PIB deve desacelerar para 3,8% em 2015, possivelmente aumentando em

2016 para 4,2%.

Para além do sector petrolifero, que continua a ser o principal contribuinte para o PIB como

pode ser visto na imagem seguinte (representado na categoria de Extrac¢do Mineira), o sector

de Extragdo Mineira (excluindo o petrdleo) é responsavel por 2,5% do PIB (incluido na categoria

Extracgdo Mineira no grafico abaixo), maioritariamente dominada pela produgdo de diamantes,

na qual Angola é o sexto maior fornecedor mundial. Agricultura, Construcdo e Manufactura

estdo a aumentar a sua importancia lentamente, e o sector dos servicos também se esta a

desenvolver lentamente.
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Figura 5 — PIB por Sector (Fonte: Outlook, 2015)

Angola é governado por uma democracia multipartiddria desde 1992, ano em que realizou as

primeiras eleicbes gerais, e em 2008 tiveram lugar novas elei¢Ges. O MPLA tem sido o partido

do Governo desde a independéncia do pais, e ambos os presidentes que Angola teve até a data
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sdo deste partido. Actualmente, o Presidente da Republica é o Sr. José Eduardo dos Santos, que
se tornou, na época de sua inauguracdo em 1979, o presidente mais jovem do continente. No
panorama internacional, Angola apoia iniciativas que promovam a paz e resoluc¢ao de conflitos
regionais, que patrocinam os meios diplomdticos na prevencao de conflitos.

1.2.  Situagdo Energética
1.2.1. Recursos Energéticos
1.2.1.1. Petréleo e Gas Natural

Angola é o segundo maior produtor de petréleo na Africa, ficando somente atras da Nigéria. Até
o final de 2014, as suas reservas confirmadas ascenderam até 9 bilhdes de barris, o que
representa cerca de 15 anos de producao.
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Figura 6 — Reservas provadas de petréleo bruto (Fonte: EIA) Figura 7 — Produgdo e consumo de petréleo (Fonte: EIA)

A producdo de petréleo tem permitido um extraordinario crescimento econémico. Contudo, os
periodos longos de desenvolvimento de infra-estruturas eléctricas e as consequéncias da guerra
sobre as infra-estruturas existentes nao tém permitido que o crescimento da procura se
mantenha. Procura reprimida tem sido compensada pela producdo baseada em diesel
(principalmente de origem privada), com pregos subsidiados e consequente impacto sobre a
economia do pais.

Quanto ao sector a jusante do petréleo e gds em Angola, a sua capacidade de refinagdo é até
hoje ineficiente e subdimensionada para as necessidades do pais, com custos de refinacgdo altos,
resultando na importagdo de produtos derivados do petréleo, como diesel e gasolina,
aumentando dramaticamente o custo dos subsidios associados. Todavia, existe um projecto em
andamento para desenvolver uma nova refinaria moderna na drea Lobito que também poderia
servir outros paises da regiao - se pudesse haver um acordo regional, tal como estabelecido no
Livro Branco da CEEAC.
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Figura 8 — Importagdes e Exportagdes Angolanas de Produtos de Petrdleo por categoria (Fonte: EIA)

Diesel e Gasolina sdo as duas principais importacGes de derivados de petrdleo, que tém vindo a
aumentar nos ultimos anos. O GPL e 6leos combustiveis residuais (tais como fueléleo pesado -
HFO) sdo os principais produtos exportados, resultando da refinagdo local.

S6 recentemente, através de uma série de aumentos, Angola tem diminuido o nivel de subsidios
para estes tipos de combustiveis, eliminando-os completamente para a gasolina e reduzindo
para cerca de 21% para o diesel.

Além do petrdleo, Angola dispde de reservas considerdveis de gas natural, que estdo
actualmente a ser exploradas através do projecto Angola GNL. As reservas provadas totais
representam mais de 270.000 milhdes de m?.

Uma infra-estrutura de centenas de quildémetros de condutas submarinas recolhem gas a partir
de varias unidades de producdo de petréleo, transportando-o ao terminal do Soyo onde é
tratado e liquefeito para exportacdo. A configuracdo do terminal Angola GNL representa cerca
de 3,5 Mm?3 por dia (cerca de 1,3 BCM anualmente) em estado gasoso para uso local. Este gas
para consumo local é distribuido a uma taxa de fluxo constante, no entanto o armazenamento
disponivel na tubagem entre o terminal e a central eléctrica - o chamado "linha de bloco" - e
qualquer outro tipo de armazenamento de gas que possa ser construido, vai permitir que o
consumo se concentre em algumas horas do dia.

O terminal Angola LNG esta projectado para a liquefac¢do e exportagao de cerca de 6 BCM de
gas natural - cerca de 5 vezes o volume de gas disponivel em estado gasoso. O processo de
liguefaccdo é efectuado através da reducdo da temperatura do gas a -1622 C, que reduz o
volume ocupado em cerca de seiscentas vezes. A tecnologia actual permite: i) o transporte em
grandes navios transportadores para terminais de grande escala de regaseificacdo em paises
distantes; ii) ou o transporte em pequenas transportadoras de GNL para terminais maritimos
pequenos/médios; iii) ou mesmo o transporte em pequenos iso-contentores ou tanques
transportados por via terrestre, maritima ou ferrovidria para pequenas unidades de
armazenamento e regaseificagcdo perto do consumidor.

Em relagdo ao sector de energia angolana, o GNL pode ser usado tanto para alimentar um
terminal de GNL de tamanho médio, associado a novas grandes centrais, ou para abastecer
pequenas unidades de armazenamento e regaseificacdo, associadas com turbinas menores. As
recentes descobertas de gas natural "on-shore" em Cabinda viabilizam a conversao de turbinas
em centrais locais para gas natural. Recentemente, novas descobertas significativas de gas
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natural em blocos situados ao sul de Luanda foram anunciados. Este gds, dependendo do
tamanho e do custo de extrac¢do, pode ser capaz de utilizar a infra-estrutura existente de
gasodutos submarinos e melhorar ou prolongar a vida do terminal no Soyo, ou pode permitir
uma nova unidade de liquefaccao no sul de Luanda, ou mesmo ser apenas usado para o consumo
interno associado com grandes projectos da industria, petroquimica ou producao.

O projecto Angola LNG também produz GPL (Gas Liquefeito de Petrdleo), emitido a partir da
exploracdo de petrdleo, que poderia substituir carvdo e lenha em dreas urbanas e semi-
urbanas. De acordo com dados da ONU, a producdo de GPL em Angola teve um espectacular
aumento em 2004-2006, muito provavelmente relacionado com os esforgos para reduzir o
flaring e assim explorar o GPL, no valor de até 600.000 toneladas métricas em 2012.
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Figura 9 — Produgdo Angolana de GPL e importacdes (Fonte: dados da ONU)
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Figura 10 — Consumo Angolano de GPL e Exportagao (Fonte: dados da ONU)

Quanto ao uso do GPL, a grande maioria do GPL produzido em Angola é exportado (75%) sendo
0 consumo interno maioritariamente doméstico (24%), principalmente em aplicagdes térmicas
(de cozinha). O consumo de GPL por parte das familias tem aumentado nos ultimos 20 anos,
atingindo um patamar de cerca de 140.000 toneladas métricas por ano durante os ultimos 3
anos. Estas 140.000 toneladas representam um consumo médio de 5,8 kg de GPL per capita por
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ano em Angola, um nivel modesto quando comparado com o montante estimado pela AIE no
seu estudo Poverty Methodology (2011), com base nos dados da Organiza¢do Mundial da Saude,
de 22 kg de GPL per capita por ano.

1.2.1.2. Grandes Hidricas

Angola é actualmente um dos paises do mundo com maior penetracdao de energias renovaveis
no sector eléctrico, principalmente devido ao peso das suas centrais hidroeléctricas. Em 2013,
cerca de 50% da energia eléctrica produzida no pais era proveniente de centrais hidroeléctricas.

O Plano de Accdo do Ministério da Energia e Aguas (MINEA) para o periodo de 2013-2017 reforca
o foco em grandes centrais hidroeléctricas através da constru¢do de 2.060 MW em Lauca e de
960 MW em Cambambe Il, projectos que estdo actualmente em construgao. Outros projectos
hidroeléctricos importantes também estdao planeados, como Caculo Cabaca, Jamba-Ya-Mina,
Jamba-Ya-Oma e Baynes, que é um projecto conjunto com a Namibia, localizado na fronteira.

Apesar de baixos custos de producdo associados com grandes centrais hidroeléctricas e os
beneficios que eles representam para as gerag¢Oes futuras do pais, os melhores projectos
concentram-se nos rios com fluxos de dgua mais elevados e areas com quedas mais acentuadas,
o que significa uma alta concentracao territorial de producdo de energia eléctrica, em particular
na Bacia do Kwanza e no Sistema Norte.

Esta concentracdo, juntamente com a imprevisibilidade e variabilidade hidroldgica, implica a
construcdo de longos corredores de transmissdao com perdas associadas, menos qualidade de
energia nos extremos das linhas e a necessidade de manter uma certa producdo térmica ao
longo da rede, a fim de manter a sua estabilidade e para assegurar a produ¢dao em anos secos.

Além disso, Angola é confrontada com prazos longos de construcao deste tipo de barragens e a
necessidade de encontrar solugBes a curto e médio prazo para atender o forte crescimento da
procura.

1.2.1.3. Lenha e Carvao Vegetal

A maioria das areas rurais ndo tem acesso a electricidade e outras formas de energia moderna. A
lenha ainda constitui uma das fontes de energia mais frequentemente usadas em dreas rurais
de Angola para aquecer e cozinhar. O uso indiscriminado deste recurso tem causado alguns
problemas de desflorestacdo, embora circunscrito aos limites de pequenas cidades e aldeias.
Carvdo vegetal, usado principalmente em dreas urbanas, é maioritariamente produzido de
forma ndo sustentdvel, uma vez que as darvores cortadas para a sua producdo ndo sdo
substituidas ou ndo obedecem a qualquer programa de exploracdo e reflorestamento
sustentavel.

As estatisticas sobre o uso e produc¢do de lenha ou carvdo nao sdo suficientemente conhecidas
em Angola e, portanto, é dificil estimar o impacto dessas praticas. Algumas estatisticas
disponiveis a partir da UN Statistics Division Energy Statistics Database (2014) mostram alguma
tendéncia reveladora em relacdo a lenha e carvao vegetal.
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Figura 11 — Produgdo de lenha em Angola (Fonte: Divisdo de Estatistica das Nag6es Unidas de Estatisticas de Energia, 2014)

Como pode ser visto na figura acima, a producdo de lenha e, consequentemente, o seu consumo
tem vindo a aumentar nos ultimos anos, com o consumo final de lenha para fins energéticos
representando cerca de 39% do total. A grande maioria da producdo de lenha (61%) é dedicada
a transformacdo em carvoarias.

De acordo com o UN Statistics Division Energy Statistics Database (2014), a producgdo e o
consumo de carvao vegetal também tem vindo a aumentar constantemente, com um aumento
médio anual de quase 3% (de acordo com a tendéncia de crescimento de lenha dedicada a

Charcoal
1400

Charcoal - Consumption by households
W Charcoal - Production
1200

transformacdo), a ser dedicado exclusivamente ao consumo das familias.
1000

I

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1012

Metric tons, thousand

130}

Figura 12 — Produgdo e consumo de carvdo em Angola (Fonte: Divisdo de Banco de Dados de Energia da UN, 2014)

Num relatério emitido pelo Ministério da Agricultura sobre a Estratégia Nacional de
florestamento e reflorestamento em Angola em 2011, afirma-se que vastas areas de florestas
do pais estdo sujeitas a desflorestacdo e a desertificacdo, quer devido a fendmenos naturais tais
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como secas ou devido a sua exploracdo (producdo de carvdo, mineracdo, etc.), a queima
descontrolada devido aos costumes tradicionais de agricultura e caga. De acordo com
estimativas da Avaliacdo Global de Recursos Florestais Mundiais, Angola perde uma média anual
de cerca de 106 mil hectares de florestas naturais e 370 hectares de planta¢des, com uma taxa
anual de 0,2% e 0,5%, respectivamente.

De acordo com um estudo realizado em 2007 pelo Instituto de Desenvolvimento Florestal de
Angola, as provincias com o maior nivel de desflorestacdo ou degradac¢do sdo Luanda, Huambo,
Huila, Bié Benguela, Cunene e Cuanza Sul. Embora a taxa de desflorestacdo estimada para o pais
de 0,2% seja bastante baixa quando comparada a outros paises da regido, os riscos de
degradacdo e perda de florestas naturais sdo considerados reais e necessitam de ac¢do imediata.

1.2.1.4. Energias Renovaveis

Angola tem, além de seu enorme potencial hidrico, um potencial consideravel de fontes de
energia renovaveis com potencial para producdo de energia hidrica até 10 MW, solar, edlica e
biomassa.

Angola s6 recentemente completou um primeiro levantamento e mapeamento dos seus
recursos renovaveis e, para além de algumas mini-hidricas, o projecto "Aldeia Solar" e o projecto
BIOCOM langado recentemente (com base na biomassa de cana-de-aglcar). ndo tem, por
enquanto, grandes projectos de energia renovavel.

As seccOes seguintes apresentam uma visdo geral do potencial de cada um dos quatro recursos
renovaveis identificados em Angola e do seu potencial.

1.2.1.4.1. Energia Solar

Angola tem um elevado potencial de recurso solar, com uma radiacdo global média anual
horizontal entre 1.350 e 2.070 kWh/m?/ano. A energia solar constitui o maior e mais
uniformemente distribuido recurso renovavel do pais.

A tecnologia mais adequada para aproveitar o recurso solar em Angola é a produgdo de
electricidade através de sistemas fotovoltaicos. Esta tecnologia apresenta actualmente o tempo
de instalagdo mais rapido (menos de 1 ano) e menores custos de manutencgdo. O uso de baterias
juntamente com sistemas fotovoltaicos permitem a substitui¢ao total da produgdo térmica, no
entanto, sendo esta uma solugdo muito cara a sua aplicacdo so é justificada do ponto de vista
econdmico para aplicagdes descentralizadas de pequena escala, onde o custo de transporte
diesel continua a ser elevado. Para outras situagdes, os sistemas fotovoltaicos sem baterias irdo
reduzir o uso de diesel, representando uma solucdo complementar de custo eficaz para
geradores.

Projectos de média e grande escala no Sistema Leste e nos sistemas isolados - sem baterias —
apresentam em Angola um custo nivelado de energia eléctrica inferior a USS 0,2/kWh,
representando, portanto, uma alternativa econémica ao diesel. Nos sistemas do Centro e Sul é
possivel atingir custos abaixo de 0,15 $/kWh, e se no inicio os projectos forem remunerados
com o mesmo valor do diesel evitado, o custo nivelado cai para menos de US $ 0,1/kWh apds o
terceiro ano. Além disso, espera-se que o custo desta tecnologia continue a diminuir.
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O mapa abaixo mostra o Atlas do recurso solar em Angola, bem como os vaérios locais
identificados com um potencial significativo para a instalagdo de multiplos GW de projectos
solares fotovoltaicos. Este inclui também sitios preliminares seleccionados para a instalacdo de
78 MW conectados a rede principal, tanto em projectos de média como de grande escala, para
alcangar a meta estabelecida de 100 MW no ambito da Estratégia Nacional de Energias
Renovdveis aprovada recentemente. Estes locais foram seleccionados pelo seu baixo custo
nivelado de energia e estdo localizados principalmente na zona central e sul do pais.
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Figura 13 — Potencial dos projectos fotovoltaicos identificados (Fonte: Gesto)

O potencial para a electrificacdo rural com base em energia fotovoltaica é importante, mas
muito mais caro, devido a necessidade de incluir baterias. Ao considerar as redes de distribuicdo
locais, em alguns casos o redimensionamento da capacidade necessdria de armazenamento
(baterias) através da introducdo de solugdes de producdo a base de diesel - para enfrentar
periodos prolongados de baixa radia¢do solar — ou outras alternativas tecnoldgicas equivalentes
podem ser consideradas, dependendo de uma analise custo-beneficio para cada caso particular.

No que diz respeito a manutengdo, os sistemas solares apresentam baixos custos de
manuten¢do quando comparados com outras solu¢des de energia renovavel. E importante,

27



Avaliagdo Rapida e Analise de Lacunas - Angola

contudo, que em sistemas isolados, os seus operadores estejam adequadamente treinados para
realizar a manutencao necessdria.

Existem outras potenciais utilizacdes para o uso de energia solar em Angola, tais como
colectores solares para aquecimento de dgua para uso doméstico, comercial e
industrial; secadores solares para secar grdos, peixes e frutas, entre outros tipos de
alimentos; sistemas associados a bombas de agua para irrigacdo; construcdao de edificios
residenciais, comerciais ou industriais, tendo em conta a energia solar passiva, a fim de
minimizar o consumo de energia térmica; fogbes solares como uma alternativa a lenha e carvao
vegetal em areas rurais; destiladores solares para obter agua potdvel, etc.

1.2.1.4.2. Energia Hidrica (até 10 MW)

O Atlas do Recurso Hidroeléctrico demonstra que, além do elevado potencial das bacias do
Kwanza, Queve, Catumbela e Cunene (que representam 86% do potencial estimado total),
outros numerosos rios em todo o territério tém caracteristicas adequadas para realizar
projectos de menor dimensdo. Pequenas centrais hidricas sdo a alternativa mais econémica
entre as varias tecnologias renovaveis estudadas; no entanto hd uma variacao significativa entre
os projectos, devido as caracteristicas especificas de cada local em termos de fluxo e queda.

Uma base de dados de cerca de 100 locais apropriados para pequenas centrais hidroeléctricas
(PCHs), com um potencial de 861 MW, esta a ser construido pelo MINEA. Estas PCHs podem, em
alguns casos, chegar a mais de 10 MW de poténcia. Outros locais propostos por diferentes
investidores para a construcdo de centrais hidroeléctricas de médio porte completam a base de
dados dos locais para PCHs. O Atlas de energia hidrica renovavel (figura abaixo) sugere que ha
potencial para muito mais projectos hidroeléctricos no pais ainda a serem identificados e
estudados.
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Figura 14 — Locais e tamanhos de Centrais Mini-hidrica (Fonte: Gesto)

Tal como o edlico, o hidrico é um recurso extremamente localizado, dependendo
essencialmente do fluxo de dgua e queda existentes e vidveis em cada local.

1.2.1.4.3. Biomassa

A biomassa é definida como qualquer parte biodegradavel de produtos ou residuos oriundos da
agricultura (incluindo substancias vegetais ou animais), da silvicultura e das industrias conexas,
bem como a componente biodegraddvel dos residuos industriais e urbanos.

Toda a biomassa vegetal é formada durante o processo de fotossintese - absor¢do de CO; da
atmosfera e H,0 a partir do solo - producdo de hidratos de carbono, que se traduz em energia
solar armazenada nas ligacdes quimicas dos componentes estruturais da biomassa. O processo
de utilizacdo de biomassa para a produc¢do de energia ndo implica a libertacdo de moléculas
adicionais de CO,, uma vez que o ciclo do carbono é considerado como sendo neutro e, portanto,
o recurso é considerado como sendo renovavel. A biomassa provém de diferentes subprodutos
que podem ser utilizados para produzir energia. Existem basicamente quatro tipos diferentes de
residuos da biomassa, dos quais os dois primeiros detém o maior potencial:

e Residuos florestais e culturas energéticas;
e Residuos da industria agro-alimentar (em especial cana-de-agucar);
e Residuos agricolas e pecudrios;

e Residuos urbanos e industriais biodegradaveis;
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Figura 15 — Potencial dos projectos de biomassa (Fonte: Gesto)

Angola tem um importante potencial eléctrico como o mapa anterior ilustra, representando a
combinagdao do potencial eléctrico dos residuos florestais emitidos a partir da exploragdo de
madeira proveniente de florestas naturais e o potencial associado a industria da cana-de-acgucar.

A regido central (Huambo, Bié e Benguela) e a regido leste (Moxico, Lunda Sul e Lunda Norte)
sdo areas mais favordveis em termos de recursos (floresta e industria agro-alimentar), com todas
as provincias a mostrar algum potencial, com excepc¢do do Namibe.

O potencial de residuos agricolas e pecudrios para a produgdo de electricidade é
significativamente inferior a das florestas e cana-de-agucar. No sector agricola, o maior recurso
nacional é a mandioca, no entanto, este recurso é bastante disperso em inimeras exploracées
familiares de pequena escala, exclusivamente dedicadas a alimentacgao.

Quanto a pecudria, Cunene, Namibe e Huila tém o maior nimero de gado, no entanto raramente
confinado, o que limita o potencial e a sua exploragao. Podem haver, no entanto, projectos
associados aos investimentos em curso no sector agricola.

Residuos sélidos urbanos detém um potencial relevante em Angola concentrado nas maiores
areas urbanas, tais como Luanda e o eixo Alto Catumbela-Benguela-Lobito. Existem dois tipos
diferentes de possivel valorizagdo dos residuos sélidos urbanos: com producdo de biogas de
aterro ou incineracdo de residuos/combustdo com ou sem pré-tratamento fisico-quimico. O
Plano Estratégico de Gestdo de Residuos Urbanos (PESGRU) para Angola prevé um aumento
importante na produgdo de residuos e recomenda o seu tratamento.
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1.2.1.4.4. Energia Edlica

O Atlas edlico de Angola permitiu a identificacdo de potencial suficiente para producdo de
electricidade perto da escarpa atlantica, ao longo de um eixo norte-sul associado a altitudes
mais elevadas, e na regido sudoeste do pais, onde o vento a uma altura de 80 metros acima do
nivel do solo atinge velocidades médias de mais de 6 metros por segundo.

Foram identificados um total de 12 novos locais com condi¢Bes favoraveis para a instalagdo de
até 3,9 GW de energia.

Varios desses locais sdo perto das principais redes e subestacées, que tém capacidade suficiente
para absorver essa energia sem restriccdes técnicas ou investimentos significativos. O MINEA
tem em curso um mapeamento detalhado dos principais locais potenciais através de estacdes
de medigdo que, em alguns casos, confirmaram o potencial identificado. Os custos nivelados de
producdo edlica podem variar entre USS 0,1 e 0,27 $/kWh dependendo significativamente da
confirmacdo do potencial do recurso e da infra-estrutura de rede necessaria para transportar
essa energia.

Q0o e« 3

Figura 16- Possivel Localizagdo e Potencial de Projectos de Energia Edlica (Fonte: Gesto)

Os ultimos dados e estudos indicam um maior beneficio e viabilidade na construcdo de varios
parques edlicos de tamanho intermédio, de acordo com a capacidade de transporte das infra-
estruturas existentes ou planeadas.

31



Avaliagdo Rapida e Analise de Lacunas - Angola

A energia edlica é um recurso altamente localizado e ndo depende apenas de fenémenos
atmosféricos, mas também de fenédmenos orograficos, em torno de terreno acidentado ou
vegetacdo, entre outros.

1.2.2. Visdo Geral do Sector de Energia Eléctrica
1.2.2.1. Procura de Energia, Electrificagao e Distribuicao

O sector de energia em Angola é caracterizado por um baixo consumo per capita (cerca de 375
kWh por habitante), resultantes de uma baixa taxa de electrificacdo de cerca de 30% da
populagdo.

O crescimento econdmico nos ultimos anos, associado a um esforco elevado de electrificacdo e
de investimentos importantes no que diz respeito ao reforco da produgdo de energia e das
centrais existentes, traduziu-se num forte aumento da oferta e da procura. Entre 2008 e 2014,
o consumo de energia registou uma taxa de crescimento média anual de 15,5%. Como resultado,
o consumo de energia de Angola referente a producdo alcancou 9,48 TWh em 2014, sem
considerar a procura reprimida e a auto-producao .
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Figura 17 — Consumo por tipo de cliente 2008-2013 (Fonte: Gesto)

O forte crescimento do consumo de energia ao longo dos Ultimos anos estd associado com i) um
grande esforco do Governo de Angola, a fim de estender a cobertura de energia eléctrica; ii)
uma melhoria das condi¢bes de vida da populagdo, o que resulta num maior consumo de
electricidade e iii) um aumento da capacidade de produgdo disponivel.

Embora a capacidade de produgdo disponivel tenha crescido significativamente nos ultimos
anos, a procura de energia ainda é reprimida. A procura reprimida traduz-se em cortes de
energia frequentes associados a uma utilizacdo generalizada de geradores para autoconsumo,
com uma maior incidéncia nos meses humidos, devido a utilizagdo de ar condicionado.
Geograficamente, em 2014 o consumo de energia foi ainda altamente concentrado no Sistema
Norte, que representa aproximadamente 78% do consumo de energia do pais. O peso do
sistema norte é principalmente devido ao consumo associado com a provincia e cidade de
Luanda onde, de acordo com o censo de 2014, existem mais de 6 milhdes de habitantes e onde
é observada a maior densidade de industrias e servigos dentro do pais.
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O consumo de energia em Angola é na maior parte urbano e residencial. Estima-se que a procura

do sector

residencial represente 45% da producdo total,

seguido dos

servigos

(aproximadamente 32%) e da industria (cerca de 9%). Acredita-se que as perdas técnicas de
energia cheguem a 14%, devido as condi¢Ges de conservacdo da rede eléctrica.
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Figura 18 — Consumo por tipo de cliente e sistema eléctrico - 2014 (Fonte: Gesto)

Até 2025 a procura devera crescer a um ritmo forte, com a carga total do sistema a alcancar 7,2

GW - mais de quatro vezes o nivel actual. E previsto que ocorra um crescimento médio anual de
15% até 2017, diminuindo ligeiramente para 12,5% entre 2017 e 2025. A maior taxa de
crescimento até 2017 estd associada a implementac¢do do Plano de Acg¢do 2013-2017 e com o
nivel significativo de investimento considerado no Plano de Acc¢do.
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Figura 19 — Evolugdo da carga maxima de energia do sistema até 2025 (Fonte: Gesto)

Relativamente a carga do sector energético, a possibilidade de indUstrias adicionais de utiliza¢do
intensiva de energia com uma capacidade de até 800 MW é uma realidade, existindo igualmente
a possibilidade de exportacdo de uma capacidade de 800 MW para o mercado da SADC
(Southern African Development Community). O ritmo de electrificagdo e de industrializagdo do
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pais vai exigir ajustes no calendario de investimento do sector de energia, a fim de atender
adequadamente ao crescimento da procura.

A procura de energia referente a producdo é esperada atingir os 39,1 TWh em 2025 com uma
influéncia consideravel do sector residencial (37%) e uma contribuicdo significativa dos servicos
(28%) e da industria (25%).
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Figura 20 — Consumo por tipo de cliente até 2025 (Fonte: Gesto)

Angola vai, assim, ver um forte crescimento no consumo de energia, o que significa que o
consumo médio de energia por habitante passara de 375 kWh per capita em 2013 para 1230
kWh em 2025. Este crescimento deve-se principalmente a trés factores:

O principal objectivo da Estratégia Angola 2025 é proporcionar o acesso aos servicos basicos de
energia para a populagao. Quanto a oferta de energia a partir de sistemas interconectados, é
estabelecida uma meta para aumentar a cobertura de electricidade de 30% para 60% até 2025.
Com esta meta, espera-se um total de 3,7 milhdes de clientes em 2025 (mais de trés vezes o
numero actual), o que significa que mais de 18 milhdes de pessoas beneficiardo de fornecimento
de energia.

A populagdo que vive em areas remotas deve ser fornecida por pequenas hidroeléctricas, painéis
solares ou até mesmo solugdes diesel, em fungdo da melhor solugdo técnica e de
custo/beneficio, considerando que a populagdo-alvo tem maioritariamente um rendimento
baixo.

Angola tem actualmente um programa chamado "Aldeia Solar" cujo objectivo é implementar
sistemas solares fotovoltaicos em dreas rurais ndo abrangidas pela rede principal, com particular
énfase nos edificios publicos. Duas fases deste programa ja foram concluidas, mas, apesar do
progresso alcangado o niumero de localidades que beneficiam desta solugdo ainda é baixo.
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Tabela 1 - Infra-estruturas electrificadas com sistemas fotovoltaicos (Fonte: DNER))

Infra-estrutura 22 Fase

Escolas 10 23 33
Postos Médicos 16 23 39
Prédios Administrativos 10 29 39
Delegacias 3 7 10
Centros Comunitarios - 7 7

Total 39 89 128
lluminagdo Solar Publica 70 84 154

1.2.2.2. Transmissdo de Energia Eléctrica

A rede eléctrica de Angola é constituida por trés sistemas independentes principais: Sistemas
Norte, Centro e Sul. As Capitais da provincia ndo abrangidas por estes sistemas sdo fornecidas
pelos Sistemas Isolados.

O Sistema Norte, que abastece a cidade de Luanda e partes do Bengo, Malange, Cuanza Norte,
Cuanza Sul e Uige, representa cerca de 80% de toda a produgdo de energia eléctrica do pais.
Uma parte significativa desta energia abastece a prépria cidade de Luanda, onde a maioria dos
clientes do sistema estdo localizados. A figura seguinte apresenta as principais infra-estruturas
existentes no inicio de 2014:
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Figura 21 - Principais infra-estruturas no inicio de 2014 (Fonte: Gesto)
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O Plano de Acgdo 2013-2017 prevé a interligacdo e expansdo dos trés sistemas principais e a
criacdo de um quarto sistema na parte oriental do pais que vai ligar as provincias de Lunda Norte,
Lunda Sul e Moxico.
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Figura 22 - Principais infra-estruturas de produgio e transmissdo de energia em 2017 (Fonte: Plano de Acgdo 2013-2017)

Os principais projectos prioritdrios de transmissdo e distribuicdo sdo a conexdao de Lomaum-
Bidpio Sul, que vai interligar a Hidroeléctrica de Lomaum com Benguela; o sistema de transporte
associado ao Gove; a expansao da rede de distribuicdo, em Luanda, principalmente para novas
areas residenciais, com a expansado das subestag¢des do Cazenga, Viana e Camama; a construgao
das subestacdes e linhas de alta tensao de Filda, Boavista e Morro Bento; a construcao das
subestacGes dedicadas ao sistema de distribuicdo de 60/15 kV; e a construcdo de redes de
distribuicdo em média e baixa tensdo, incluindo 600.000 conexdes domésticas nas dreas acima
mencionadas. Nas restantes provincias, estdo planeadas a reabilitacdo e expansdo da Cabinda,
Huambo, Benguela, Cuito, Malange, M'Banza Congo, Lubango e Namibe.
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Além disso, o sistema de alta tensdo associada ao CCC Soyo 1 sera constituido por duas linhas
ligando Luanda a partir de Soyo, uma conexao Nzeto-M'Banza Congo, e a expansao do sistema
de alta tensdo entre Cacuaco e Catete. O sistema de alta tensdo associado a Cambambe
permitird o fluxo de energia de Cambambe para Luanda e Cuanza Sul. Previstos também estao
os sistemas de transmissdo associados a Lauca e Caculo Cabaga.

A interligacdo Centro-Sul sera feita através de uma linha de transmissdo entre Gove e Matala,
gue se ird estender a Namibe-Tombwa. O sistema oriental serd constituido por uma série de
linhas e subestagdes que interligam as provincias de Lunda Norte e Lunda Sul com Moxico.

1.2.2.3. Producdo de Electricidade

Em 2014, a poténcia instalada em Angola ascendeu até 2.230 MW, o que representou um
aumento de 3,15% em relacdo ao ano anterior. Desta capacidade total instalada 87% (1.940
MW) estava disponivel, um aumento de 2% de disponibilidade em relagdo a 2013.
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Figura 23 — Energia instalada e disponivel em Angola por tipo — 2013 e 2014* (Fonte: ENE)

Cerca de 40% da poténcia instalada e disponivel é proveniente do recurso hidrico,
correspondendo os restantes 60% a produg¢do térmica com base em diesel.

Como pode ser visto a partir das figuras seguintes, a grande maioria da poténcia instalada e
disponivel é concentrada no Sistema Norte, que abastece a cidade de Luanda, o ponto principal
de consumo de energia eléctrica no pais. Além disso, neste sistema, devido a presenca da Bacia
do Kwanza, a maioria da poténcia instalada e disponivel é originada a partir do recurso hidrico,
ao contrario dos outros sistemas que se baseiam principalmente na produgdo térmica a diesel.

! Dados de 2014 sdo com base em dados reais e previsdo
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Figura 24 — Energia instalada e disponivel por Sistema de 2013 dados (Fonte: ENE)

No geral, o Sistema Norte é responsavel por 65% do total da energia instalada e disponivel,
seguido pelo Sistema Central (15%) e pelo Sistema Sul (8%).

O consumo de energia (e produg¢do) tem vindo a aumentar nos Ultimos anos a uma taxa de mais
de 15%, tendo atingido 9,5 TWh em 2014.
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Figura 25 — Produgdo de Energia em Angola 2009-2014 (Fonte: ENE)

Em 2014 a produgdo de energia a partir do recurso hidrico atingiu 5 TWh (53%) e a produgdo
térmica a diesel 4,4 TWh (47%).
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Global Energy Production in 2014
Source: ENE
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Figura 26 — Producdo de Energia em Angola para 2014 (Fonte: ENE)

1.2.3. Energia e Desenvolvimento Econémico

1.2.3.1. Receitas do Petrodleo e Subsidios

As receitas do petrdleo sdo, de acordo com o Banco Mundial, a diferenca entre o valor de
producdo de petrdleo bruto a precos mundiais e os custos totais de producdo. A renda do
petréleo sempre representou uma parte significativa do PIB de Angola, diminuindo ligeiramente
nos ultimos anos com a diversificacdo da economia. Em 2013 as receitas do petréleo
representaram cerca de 46 bilhGes de dodlares.
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Figura 27 — Receitas do petréleo em Angola em % do PIB (Fonte: Banco Mundial)

No final de 2014, o FMI realizou um estudo sobre a reforma dos subsidios dos precos dos
combustiveis em Angola. Segundo o FMI, os subsidios aos combustiveis em 2014, antes do
recente aumento dos precos dos combustiveis, representavam 3,7% do PIB, incluindo os
subsidios aos combustiveis para produgao de electricidade (responsaveis por 1,3% do PIB). Esses
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subsidios sdo considerados ineficientes e desiguais, tendo ao mesmo tempo um impacto
importante no orcamento de Angola.

Antes do recente aumento dos precos dos combustiveis, a diferenca média entre os pregos dos
combustiveis domésticos e internacionais em Angola estavam estimados a um surpreendente
146%, com grandes varia¢des de acordo com o tipo de combustivel.

O recente aumento dos precos dos combustiveis determinado pelo Decreto Presidencial 235/15
de 30 de Abril aumentou os precos de forma significativa, com o preco do diesel/ a aumentar
25%, e o do querosene e GPL 29% e 22%, respectivamente. A gasolina, para a qual os subsidios
foram completamente eliminados, viu o seu preco liberalizado, com um maximo de aumento de
preco permitido de 27%.

A figura a seguir ilustra a decomposi¢cdo do preco real para cada tipo de combustivel, a
bonificacdo aplicada e o preco de retalho actual. O GPL tem a mais forte proporc¢do de subsidio
(67%) com um preco final de retalho de 55 AKZ/kg, seguido do querosene (44% de subsidio) com
um preco final de 45 AKZ/litro e o diesel (21% da subsidio) com um preco final fixado em 75
AKZ/litro. O prego de retalho da Gasolina foi estabelecido em 115 AKZ/litro (o aumento maximo
permitido de acordo com o Decreto Presidencial), em comparag¢do com o preco anterior de
retalho de 90 AKZ/litro.
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Figura 28 — - Decomposi¢do do pregco de combustivel em Angola depois do aumento de precos em 2015 (Fonte: MINFIN, Angola)

GPL em Kwanzas por kg, os outros em Kwanzas por litro (1 USD = 125 Kwanzas)

De acordo com o relatério do FMI, a indUstria representa a maior parcela do consumo de
combustivel com 47%, seguida pelo consumo doméstico (32%) e do Governo (21%).
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Ainda de acordo com este estudo, 80% do consumo de combustivel é feito pelos 40% de familias
mais ricas, enquanto somente 7% do consumo de combustivel é feito pelos 40% das familias
mais pobres. Devido a essa maior proporcdo de consumo de combustivel em familias mais
abastadas, os subsidios aos combustiveis tendem a ser desiguais e beneficiam aqueles que
menos precisam, sendo portanto uma "maneira ineficiente e dispendiosa de proteger os
pobres". Apesar dessa desigualdade, prevé-se que a reducdo do subsidio nos produtos
combustiveis tenha um impacto severo sobre a populagdo mais pobre.

1.2.3.2. Energia e Industrializagdo

No que diz respeito ao desenvolvimento industrial, o forte compromisso na industrializacdo do
pais da stratégia de longo prazo Angola 2025 é conseguido ndo sé pelo Plano de
Desenvolvimento Nacional 2013-2017, que estabelece um conjunto de projectos prioritarios
"estruturais", mas também pelos recentes instrumentos de planeamento sectorial, em especial
o novo plano de industrializacdo e o Plano de Turismo do pais. Este compromisso é ainda
reforcado pelo Programa de Aceleracdo da Diversificacdo, que visa diversificar as fontes de
riqueza do pais.

O peso historico que a industria desempenha na produgado total de electricidade - cerca de 8% -
€ 0 menor entre os principais paises da SADC.
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80% electricidade em 2025

70% %
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40%
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Figura 29 — Peso do consumo de energia da industria sobre a produgéo total de energia dos paises da SADC (Fonte: IEA, 2009)
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Figura 30 - Localizacdo e estimativa do consumo dos grupos prioritarios em 2025 (Fonte: Gesto)

A forte perspectiva para o crescimento do sector industrial é apoiada pela existéncia de uma
vasta gama de mais de 160 projectos "estruturais" e prioritarios especificos, em diferentes fases
de desenvolvimento. Estes projectos sdo agregados em diferentes grupos cujas necessidades e
crescimento energético futuro estimado apoiam a meta estimada de 25% para o consumo de
energia do sector industrial. Os Polos de Desenvolvimento Industrial (PDI) e as actividades
mineiras — especialmente a exploracdo de ferro - sdo os principais motores de crescimento,
imediatamente seguidos pela agro-industria, sector da construgdo (com forte peso da industria
do cimento) e outras industrias.

A industrializacdo serd um dos principais motores do consumo de energia e da disponibilidade
de energia. A fiabilidade serd um contributo essencial para o crescimento e sucesso do esforgo
de industrializacao de Angola.
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1.2.3.3. Intensidade Energética

Conforme descrito em 1.2.2.1, os sectores residencial e de servigos sdo os maiores sectores em
termos de consumo de energia (respectivamente 42% e 31% da producdo total de energia). O
sector dos servicos representa cerca de 50% do PIB de Angola e continuara a ser um motor
essencial do crescimento do consumo de energia. O consumo de energia do sector residencial é
principalmente urbano, ocorrendo principalmente nas grandes cidades de Angola,

principalmente Luanda.

Aintensidade do sector de energia no consumo final do PIB (kWh por unidade do PIB) aumentou
nos uUltimos anos e espera-se que continue a crescer até 2025, principalmente devido ao forte
esforco para aumentar a taxa de electrificacdo, a melhoria das condi¢bes de vida e o esforco de

industrializacdo.
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Figura 31 - Intensidade do Sector de Energia no Consumo Figura 32 — Comparagdo da Produgdo de Energia e
final do PIB (Fonte: Gesto) Crescimento do PIB (Fonte: Gesto))

A figura acima ilustra claramente como a taxa de producdo de electricidade aumentou
significativamente mais rapidamente (média anual de 15,5%) em comparagdo com a taxa de

crescimento do PIB.

O acesso a electricidade e outras fontes de energia (por exemplo, GPL) é um motor de
desenvolvimento humano e econdmico importante. Conforme descrito em 1.2.2.1 o acesso a

energia ainda é muito baixo, sendo o seu potencial de crescimento extremamente importante.
1.2.3.4. Economia do Sector de Energia

Entre 2010 e 2013, as receitas consolidadas (o que corresponde a soma de vendas e servigos da
EDEL e ENE, excluindo subsidios e as vendas internas entre as empresas) aumentou de 14 mil
milhGes de kwanzas para 26 mil milhées de kwanzas em 2013, conforme exibido na figura
abaixo. Em percentagem do PIB, as receitas do sector de energia representam apenas 0,2% do

PIB total, embora tenha vindo a aumentar nos ultimos anos:
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Figura 33 — Evolugdo das receitas consolidadas no sector de energia (Fonte: ENE, EDEL, GAMEK, BFA; 1 USD = 125 Kwanzas)

Este aumento na receita pode ser explicado pelo aumento da produgdo, mas também devido as
melhorias nas perdas técnicas e comerciais. Ainda assim, o facturamento do sector de energia

permanece baixo e abaixo do seu custo.

As tarifas eléctricas ndo sdo actualizadas desde 2006, cobrindo apenas 20% dos custos de
producdo, o que representa uma desvalorizagdo substancial e real (dada a inflagdo acumulada
durante o periodo de mais de 140%). A taxa média por unidade de energia hoje é de cerca de
3,4 AKZ/KWh.

Se compararmos estas taxas com outros paises e, em particular, de Africa, Angola ainda tem as

taxas mais baixas em termos absolutos, como demonstrado abaixo:
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Figura 34 — Tarifas de electricidade por tipo de consumidor - comparagdo com os paises seleccionados (Fonte: IEA 2013)

Além disso, Angola continua a registar um elevado nivel de perdas técnicas e comerciais,
atingindo um nivel de cerca de 43%, quando comparado com benchmarks internacionais, que
colocam os niveis médios de acordo com a regido entre 8% e 18% (fonte: Africa Energy Outlook
2014).
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Por fim, o plano de investimentos do sector de energia de US $18 bilhdes, tal como estabelecido
no Plano de Accdo 2013-2017 MINEA, por si sé constitui um importante motor de
desenvolvimento econémico. Embora o impacto econdmico difira entre producgao, transporte e

distribuicdo, continua a ser altamente relevante.
Impacto econémico dos investimentos na producdo de energia

A maior parte do investimento do Plano de Acc3o estd na producdo ($ 8,2b) - em particular

hidroeléctrica.

A nivel de producdo, a construcdo de centrais, em particular de energia hidroeléctrica, implica a
mobilizacdo de centenas de postos de trabalho por vdrios anos com impacto muito positivo em
termos de emprego directo e indirecto gerado. As centrais hidroeléctricas com regularizacao -
como Lauca e Cafula - sdo as que trazem maior contribuicdo para o territério, porque para além
da criacdo de emprego, estas agem como reservas de dgua estratégicas com potencial para o

consumo humano, agricultura, turismo e combate a incéndios.

A construgdo envolve, em muitos casos, a construcdo de infra-estruturas de acesso ao local que
irdo beneficiar a regido, e a central é também um ponto de partida para a electrificacdo do
territdrio circundante. As energias renovaveis, focadas em projectos menores, permitem uma

maior dispersdo dos investimentos e beneficios ao longo do territério.
Envolvimento do sector privado na produg¢éo

Varios projectos de producdo foram desenvolvidos através da participacdo do sector privado no

passado:

e Reabilitagdo da central hidroeléctrica de Mabubas - 26 MW

e Central hidroeléctrica de Hidrochicapa - 16 MW

e Reabilitacdo da central hidroeléctrica de Lomaum - 50 MW

e Central de biomassa Biocom - 40 MW de poténcia disponivel para a rede

e Fabrica de cimento Bom Jesus com uma poténcia instalada de 145 MW com algum
excesso de capacidade para vender a rede

e Vidrias unidades alugadas de geracdo a diesel actualmente em opera¢do em Luanda e

Benguela.

Ha dois anos, foi lancado um concurso publico para 7 locais de mini-hidricas e recentemente
foram concluidas as negociacGes contratuais com o IRSE. Além disso, foi aprovado um grande

projecto hidro-térmico nas provincias de Benguela, Huambo e Bié pelo Presidente, em 2015.

Angola tem em vigor uma lei de parceria publico-privada e actualizou recentemente a sua Lei

Geral de electricidade para facilitar a participa¢do do sector privado.

Impacto econémico do investimento em transmissdo
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No dominio do transporte, onde um investimento de $5,9 bilhBes esta previsto no dmbito do
Plano de Accdo 2013-2017, o impacto sobre o territério é causado principalmente pela
construcdo de linhas de transmissao e subestacées. O impacto da construcdo dessas linhas em
territdrio estd limitado a alguns beneficios no acesso e estradas, visto que a construcdo ndo tem
presenca estavel num sé lugar. Além disso, populagdes préoximas nao beneficiam de energia a

muito alta tensdo.
Impacto econémico do investimento em distribui¢éGo

A distribuicdo sé pode ser desenvolvida uma vez que as infra-estruturas de produgdo e
transporte estejam concluidas. Além do nivel mais baixo de investimento no periodo 2013-2017
(S 3,7b), o impacto econdmico da distribuicdo é muito significativo. A existéncia de rede eléctrica
é, por si s6, uma fonte de desenvolvimento. Os habitantes de uma aldeia electrificada tém
acesso a servicos bdasicos importantes para o seu bem-estar e desenvolvimento humano:
iluminagcdo, comunicagdo e acesso a informacgdo, confec¢do e armazenamento de alimentos,
entre outros. Além disso, a existéncia de electricidade aumenta a produtividade das tarefas
tradicionais e fomenta o surgimento de pequenas industrias e usos produtivos com beneficios

no comércio entre aldeias.

A operacdo e manutencdo de uma rede de distribuicdo, uma pequena rede com base em energia
renovavel, ou um sistema isolado, também podem criar postos de trabalho. No entanto, mais
importante do que o emprego gerado é a capacidade de manter essas instalagdes em operacao,

essenciais para o desenvolvimento das regides beneficiadas.

1.2.3.5. Energia e Inovagao

O MINEA tem um Centro de Treino para os funcionarios do sector de energia, o centro de
formagdo Hoji-ya-Henda. Em 2006, o MINEA langou o projecto "CASOL - Casa Laboratério" onde

foi instalado e testado um sistema fotovoltaico auténomo de 2,7 kW.

Figura 35 — Projecto CASOL no centro de formagdo Hoji-ya-Henda

Mais recentemente, a Universidade Metodista de Angola inaugurou um centro experimental de
Tecnologia e Energia Renovavel (CETER) onde o biodiesel, sistemas edlicos e solares de pequena
escala estdo a ser testados. Além disso, a Universidade Agostinho Neto, através da sua
Faculdade de Engenharia, tem vindo a cooperar com o MINEA e a organizar conferéncias sobre

energia renovavel.
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Ndo sdo conhecidas outras actividades significativas de Pesquisa e Desenvolvimento
relativamente a energia.
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Secgao 2: Situacao actual e lacunas relativas aos objectivos da
SE4ALL

2.1. O Livro Branco da CEEAC e as metas globais e regionais da SE4ALL

Ainiciativa SE4ALL estabeleceu as seguintes metas para o horizonte 2030: (1) assegurar o acesso
universal a servicos energéticos modernos; (2) duplicar a taxa de melhoria da eficiéncia

energética; e (3) duplicar a quota das energias renovaveis no mix energético global.

Os Ministros de Energia da CEEAC (Comunidade Econdémica dos Estados da Africa Central)
aprovaram no dia 18 de Outubro de 2014, o Livro Branco para uma politica regional para o
acesso universal a servigos energéticos modernos e desenvolvimento econémico e social (2014-
2030). O Livro Branco foi depois formalmente adoptado pelos Chefes de Estado na conferéncia

CEEAC N'Djamena sob decisdo n2 52/CEEA/GPFM/15.

O Livro Branco define objectivos claros até 2030 em linha com as metas SE4ALL.
Sobre o acesso universal e a qualidade de servico o Livro Branco define as seguintes metas:

e Triplicar a penetracdao dos combustiveis ndo sélidos (nomeadamente GPL) em &reas
urbanas e quadruplicar em areas rurais, com os paises mais avancados - Angola e Gab3o
- para atingir o acesso universal a GPL em 2025;

e Aumentar a taxa de electrificagdo para 54% até 2030 e 63% em 2040, com os paises
mais avangados, como o Gab3do e os Camardes, para atingir o acesso universal antes de
2030;

e Reduzir querosene a uma utilizagdo residual nas zonas rurais até 2030, através da
substituicdo por tecnologias de energia renovavel;

e Ter apag0es apenas em casos pontuais antes de 2020.

Sobre a eficiéncia energética o Livro Branco define as seguintes metas:

e Reduzir para um terc¢o o nivel de perdas de energia;

e Aumentar a eficiéncia em edificios publicos em 25% e em novos edificios/casas em 50%
até 2030;

e Eliminagdo progressiva de equipamentos ineficientes, com proibicdo de lampadas

incandescentes antes de 2020;
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e Equipar todas as casas urbanas e 90% das casas rurais, que utilizam a biomassa para uso
doméstico, com equipamentos electrodomésticos mais eficazes (com melhoria de 40%
em relagdo aos tradicionais);

e Aumentar a eficiéncia na producdo de carvao para 35%.
Em matéria de energia renovavel o Livro Branco define as seguintes metas:

e Ter quase toda a biomassa para a energia a provir de fontes sustentaveis até 2030;
e Ter mais de 95% da capacidade de poténcia adicional até 2030 proveniente de energias

renovaveis (hidrica, biomassa e outras energias renovaveis)

Os capitulos seguintes colmatam as lacunas da situagdo actual de Angola estabelecendo por

pontos os diferentes objectivos SE4ALL.

2.2.  Acesso a Electricidade — objectivos especificos da SE4ALL

A situacdo actual do Sector Eléctrico mostra falhas relevantes em dimensdes-chave de acesso:

Disponibilidade: Dada a grande dimensao do pais e a falta de infra-estruturas adequadas para
a produgdo, transporte e distribuicdo, apenas cerca de 30% da populagdo actualmente tem
acesso a electricidade. A maioria da populagdo com acesso a electricidade estd localizada nas 18
capitais provinciais do pais, sendo que 70% se encontram na cidade de Luanda. As infra-
estruturas de saude e educacdo fora das capitais provinciais ainda s6 tém acesso a servicos
energéticos limitados.

Confiabilidade: As Infra-estruturas de producdo e distribuicdo ndo tém acompanhado de forma
adequada o forte crescimento no consumo de electricidade, estando a maioria concentrada na
cidade de Luanda, onde as infra-estruturas sdo mais desenvolvidas e onde os principais servicos,
sector publico e consumidores com maior poder de compra estdo localizados. Isso resulta em
frequentes apagbes e muitos clientes, quer sejam domésticos, de servigos ou industriais,
possuem pelo tanto geradores de emergéncia a diesel nos seus quintais.

Acessibilidade: Embora Angola tenha um dos precos mais baixos de electricidade em toda a
regido subsaariana e no mundo (precos que ndo sdo actualizados desde 2006), o custo da
energia disponivel e fidvel proveniente de geradores a diesel tem aumentado significativamente
nos Ultimos meses devido a decisdo politica de aumentar o preco do diesel de 40 para 75
kwanzas por litro.

Sustentabilidade: As tarifas eléctricascobrem actualmente menos de 20% dos custos do
sector. A alta dependéncia do diesel para a produgdo de energia implica custos de produgao
muito elevados, que resultam numa situacdo de défice para as empresas publicas de
electricidade recentemente criadas. Além disso, as perdas de energia situam-se acima de 40%,
tendo muitos clientes contadores de electricidade que ndo funcionam. Esta situacdo
insustentavel torna o crescimento do acesso a electricidade altamente dependente do
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Orcamento do Estado, cujos recrusos provém principalmente das receitas do petrdleo e
prejudica a ja escassa participacao do sector privado.

2.3.  Acesso a energia moderna para aplica¢cOes térmicas face aos objectivos
SE4ALL

O acesso a energia moderna para aplicacOes térmicas mostra também lacunas relevantes em
dimensdes-chave de acesso, em particular tendo em consideracdo a meta estabelecida no Livro
Branco da CEEAC para Angola ter acesso universal a Gas de Petréleo Liquefeito (GPL) em 2025:

Disponibilidade/Confiabilidade: O acesso ao abastecimento de GPL estd principalmente
circunscrito as areas urbanas. Os municipios localizados em areas mais remotas do pais tém
problemas de fiabilidade ocasionais no fornecimento. Em areas periurbanas e rurais a presenca
de GPL é limitada, ndo estando fogGes eficientes normalmente disponiveis. A populagdo tende
a usar carvao vegetal nas dreas periurbanas e lenha nas areas rurais. Iniciativas limitadas sobre
a promocdo de fogdes eficientes foram tomadas em Angola. De acordo com a AlE, foram
langados programas na década de 1980 e inicio da década de 1990 para o fabrico de fogbes
eficientes na regido de Luanda, mas foram encerrados devido ao conflito em curso. Outro
programa teve lugar em 2003 entre a ONU FAO e o Instituto de Desenvolvimento Florestal de
Angola, que visava melhorar a producdo de carvao e fogées a carvao, incluindo a distribuicdo de
um novo tipo de fogdes.

Além disso, ndo existe até a data uma base de dados exaustiva e detalhada sobre o uso de lenha
e carvao vegetal, que permitiria uma visao clara sobre a distribuicdo geografica deste recurso e
0s seus impactos.

Acessibilidade: O preco do GPL é regulamentado pelo Governo com um nivel significativo de
subsidios, tornando o GPL uma alternativa economicamente atraente. No entanto, os pregos
regulados limitam os incentivos econdmicos dos distribuidores privados para levar o GPL fora
das principais zonas urbanas. A lenha, embora a pregos acessiveis, requer viagens extensas
devido a desflorestagdo. Esta actividade é normalmente realizada por mulheres, limitando o
tempo disponivel e igualdade de género.

Sustentabilidade: o uso actual de energia para cozinhar em Angola é altamente dependente de
fontes de biomassa tradicionais, resultando em niveis significativos de desflorestacdo em torno
de grandes dareas urbanas do pais. A alta dependéncia de subsidios do GPL e a regula¢do de
precos limitam também a sustentabilidade do abastecimento a longo prazo. A falta de formagao
e servicos de apoio adequados nas areas rurais, bem como a baixa participacdo das mulheres na
determinagdo dos hdbitos de cozinha das familias e das necessidades técnicas no que diz
respeito a cozinhar em fogGes, provaram ser factores determinantes, que contribuem para o
fracasso da mudanca para aplicagdes mais sustentdveis e modernas de energia térmica.
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2.4.  Acesso a energia para fins de produgdo face aos objectivos SE4ALL

O acesso a energia moderna para uma utilizagao eficiente mostra as seguintes falhas principais:

Disponibilidade: Além do Sector Eléctrico, a geracdo de energia provada a partir de meios
privados a diesel é a principal fonte de energia para fins de produgdo no pais. E amplamente
disponivel nas areas urbanas, contudo as areas rurais tém um acesso mais limitado. A
distribuicdo de GPL em Angola é baseada apenas em Butano, o Propano ndo estando
disponivel. Actualmente ndo ha infra-estruturas de distribuicao de gas natural ou de gas natural
liguefeito. O fueléleo, que é o produto chave de exportacao de refinaria Angolana, também nao
estd disponivel para uso interno.

Confiabilidade: A distribuicdo de diesel é bastante fidvel em todo o pais, embora a qualidade do
diesel seja comprometida pela antiga infra-estrutura de distribuicao.

Acessibilidade: O diesel tem sido muito acessivel no passado devido ao preco regulado, com um
nivel de subsidio significativo. Desde o final do ano passado, o Governo aumentou 3 vezes o
preco do diesel (de 40 para 75 kwanzas por litro), o que teve um impacto significativo nas
actividades econdmicas altamente dependentes de diesel.

Sustentabilidade: A politica actual focada em diesel, como a solugdo para a maioria dos usos
produtivos, torna os consumidores altamente dependentes de subsidios - que tem provado
recentemente nao ser sustentavel, nomeadamente tendo em conta a falta de capacidade de
refinacdo no pais e a necessidade de importar diesel. Além disso, no lado ambiental, o gas
natural e o GPL (propano) constituem fontes mais baratas para producdo de energia com
impactos mais benignos para o ambiente..

2.5.  Eficiéncia Energética — objectivos especificos da SE4ALL

A eficiéncia energética é normalmente associada a reducdo da intensidade energética através
da dissociag3o entre o uso de energia e o PIB. A Africa Subsaariana é normalmente caracterizada
por um alto nivel de intensidade energética (energia por unidade de produgdo PIB),
principalmente por causa do peso da industria mineira e de outras industrias de utilizagcdo
intensiva de energia (por exemplo, fundi¢cdo de aluminio em Mogambique) no consumo total de
energia, em especial na Africa do Sul. O recente crescimento do sector dos servicos resultou
numa redugdo da intensidade energética na Africa subsaariana como um todo.

A situacdo energética da Angola é bastante diferente do resto da Africa Subsaariana, com um
histérico de crescimento do consumo principalmente liderado pelos sectores residencial e de
servicos e com Angola visando re-industrializar o pais e desenvolver as indUstrias de utilizagdo
intensiva de energia. Além disso, sendo Angola o segundo maior produtor de petréleo na regido,
com forte dotagdo orgamental para as infra-estruturas do sector da energia, a dinamica de
crescimento do consumo tende a ser diferente de outros paises em desenvolvimento. Por
exemplo, a intensidade de consumo final no PIB do sector de energia (kWh por unidade do PIB)
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aumentou nos ultimos anos. Espera-se que continue a crescer até 2025 principalmente por
causa do grande esforgco para aumentar a taxa de electrificacdo de 30% para 60%, a melhoria
das condic¢des de vida e do esforco de industrializagdo em curso.

Embora o desempenho histdrico possa revelar uma lacuna significativa para alcancar o objectivo
de melhorar a eficiéncia energética e até mesmo duplicar os seus resultados, o esforco de
eficiéncia energética, no caso de Angola, tem de ser medido de baixo para cima (bottom-up) e
ndo de cima para baixo (top-down). Mesmo que Angola tivesse um compromisso
significativamente mais forte para a eficiéncia energética, a intensidade energética ainda iria
crescer. No entanto, ndo iria crescer tanto. O Livro Branco da CEEAC aprovou varios objectivos
bottom-up para a eficiéncia energética na regido, tais como a reducao das perdas de energia a
um terco da actual situacdo, a redugdo do consumo nos edificios do sector publico em 25% e
50% nas novas construcgdes, a eliminagdo progressiva de lampadas incandescentes, a utilizacdo
generalizada de fogées melhorados e o aumento da eficiéncia na produgdo de carvdo a 35%.

O aumento da riqueza nacional fard com que as familias usem o seu rendimento para aumentar
o seu conforto, o que aumentard o consumo de energia residencial. Além disso, o aumento do
rendimento das familias, por sua vez melhorara a prestacdo de servicos, nomeadamente os
relacionados com lazer e turismo. Por exemplo, o investimento na prestacdo de servicos
turisticos para o mercado nacional ira gerar um aumento do turismo internacional que viaja para
Angola.

Em relacdo a previsdo da procura de energia, observa-se uma correlacdo directa entre o
aumento da riqueza nacional (PIB) e o aumento do consumo de energia. Dada a prevista
continuagdo do crescimento do rendimento nacional, espera-se uma forte pressdo para o
aumento da producdo disponivel, a fim de fazer face a procura de energia.

Embora exista ainda um longo caminho a percorrer no que respeita a eficiéncia energética em
Angola, algumas iniciativas que foram levadas a cabo no passado ou estdo actualmente em curso
terdo uma contribuicdo positiva no propdsito de alcangar a eficiéncia energética:

— 0O “Plano de Poupanga de Energia”, langado pela EDEL em 2009, focado em promover o
uso de lampadas energeticamente eficientes através da organiza¢ao de semindrios e de
uma campanha de substituicdo de lampadas (distribuindo lampadas energeticamente
eficientes de forma gratuita), inicialmente destinado a instituicdes publicas e numa
segunda fase dirigido a clientes privados

— O programa "Aldeia Solar", que instalou (e continua a instalar) painéis solares nas zonas
rurais ndo ligadas a rede principal, principalmente em edificios publicos. Conjuntamente
com este programa procedeu-se também a instalacdo de iluminacdo publica solar
nestes locais

— 0O uso de contadores pré-pagos, que visa melhorar a cobranga por parte do sector
eléctrico, fazendo o cliente pagar o que realmente consome, e, portanto, optimizar o
seu consumo (deixam de existir luzes acesas durante o dia, aparelhos de ar
condicionados em funcionamento 24h por dia, etc.)

— A melhoria das condig¢des técnicas da rede de distribuicdo em Luanda e algumas capitais
de Provincia
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— A implementacdo de uma campanha de sensibilizacdo para a eficiéncia energética
recentemente lancada pelo MINEA denominada “Vida ,Energia e Eu”

— A implementacdo de um programa de educacdo na area das energias renovaveis e
eficiéncia energética pelo MINEA denominado “Cientista Ndengue”

2.6.  Energias Renovaveis — objectivos especificos da SE4ALL

Angola ja é um contribuinte claro para este objectivo do SE4ALL, que é de duplicar a producao
de energia renovavel na matriz energética global. A energia hidroeléctrica representou em 2014
53% da producao total de energia - muito mais do que a média mundial.

Além disso, o Plano de Acgdo 2013-2017 inclui a curto e médio prazo a implanta¢do de cerca de
3 GW de energia hidrica - ja em construcao, incluindo algumas mini-hidricas. A visdo da proposta
“Angola Energia 2025” tem como objectivo alcancar uma penetracdo renovavel total no sector
da energia de 74% da poténcia instalada, com o recurso hidrico a representar 66% e as restantes
energias renovaveis 8%. Se este objectivo fosse atingido hoje, Angola seria um dos 10 melhores
entre todos os paises membros da OPEP, da SADC e da OCDE em termos de penetracao de
energias renovaveis.

A meta de ter 95% de toda a capacidade adicional de produgao de energia a partir de energias
renovaveis até 2030, como estabelecido no Livro Branco CEEAC, pode ser dificil de aplicar a
Angola visto que ha uma firme intencdo de introduzir também o gas natural no mix de producdo
de energia. No entanto, o esforco no hidrico continua a ser a principal prioridade do Governo,
com a recente aprovacao de uma nova grande hidrica de 2 GW: Caculo Cabaca. As intenc¢des do
Governo em relacdo ao recurso hidrico sé podem ser louvadas, pois Angola ja é um contribuinte
claro da iniciativa SE4ALL.

Além da producdo de energia hidroeléctrica, Angola assinou recentemente um CAE (PPA) com a
BIOCOM para a producgdo de cerca de 100 MW a partir de biomassa (cana-de-agucar), perto de
Malange. Na zona Central esta sob estudo o Projecto Hidro-Térmico, que combina uma série de
centrais de biomassa (com base em residuos florestais) e a producdo de mini-hidricas. O
programa "Aldeia Solar" tem permitido a instalagdao de uma série de painéis solares fotovoltaicos
em dareas remotas, proporcionando assim o acesso aos servigos basicos de energia em areas fora
da rede. Finalmente, quanto a energia edlica, apesar de ndo estar a ser desenvolvido nesta area
nenhum projecto, tem sido feito um progresso significactivo na determinag¢do do recurso edlico
disponivel, com uma campanha de medicdo do vento em todo o pais em curso ha mais de um
ano.

Finalmente, a Estratégia Nacional para as Energias Renovaveis estabelece uma meta ambiciosa
de Fontes de Energia Renovavel no mix de energia e ajuda a criar as condi¢des necessarias para
gue esta meta seja alcangada. Agora, é necessario promover e implementar esta estratégia de
forma eficaz.
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Seccao 3: Desafios e oportunidades para atingir os objectivos
SE4ALL

3.1. Enquadramento Politico e Institucional

3.1.1. Enquadramento Politico

Angola tem desenvolvido uma série de politicas e leis nos Ultimos anos para definir os principais
objectivos e orientacdes relativamente a energia e ao sector eléctrico. As politicas e leis
desenvolvidas sdo apresentadas nas préoximas secgoes.

Também digna de nota é a recente adopc¢ao, a nivel regional, do Livro Branco CEEAC ja referido
no capitulo 2.1.

3.1.1.1. Estratégia de Longo Prazo Angola 2025

A estratégia de longo prazo Angola 2025 foi aprovada em 2008, com o principal objectivo
estratégico de "transformar Angola num pais préspero, moderno, sem pobreza [...] € com uma
insercdao cada vez maior no mundo e economia regional". A estratégia de longo prazo considera
a implementacdo de uma estratégia de desenvolvimento para o sector da energia que promove
a optimizacdo de investimentos, tanto através do tempo como de diferentes fontes de energia,
com o fim de atender ao consumo interno e as exportacdes.

A estratégia estabelece objectivos estratégicos globais e pilares que representam desafios
importantes que devem orientar o desenvolvimento do sector da energia, a saber:

Promover o desenvolvimento humano e o bem-estar dos angolanos
Garantir uma elevada taxa de desenvolvimento econdmico
Desenvolver harmoniosamente o territdrio nacional

Promover um desenvolvimento equilibrado e sustentdvel

vk wnN e

Promover a integracao competitiva de Angola na economia mundial

Promover o desenvolvimento humano e o bem-estar dos angolanos

A estratégia assume o objectivo especifico de fornecimento de acesso a electricidade para a
maioria da populagdo, como um meio de promover o desenvolvimento humano.

Garantir uma elevada taxa de desenvolvimento econémico

Para fornecer energia suficiente e fidvel, com custos operacionais mais baixos para atrair a
participacdo privada na economia nacional e na industrializacdo do pais.

O processo de industrializagdo, com foco em temas prioritarios e mega clustters, é o primeiro
pilar da estratégia de 2025 do pais.
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Desenvolver harmoniosamente o territdério nacional

A visdo do sector da energia considera a alocacdo eficiente de centrais de producdo e redes de
transmissdo a fim de garantir um nivel de fiabilidade ao eixo de desenvolvimento do pais tal
como estabelecido na estratégia de longo prazo, de acordo com o seguinte mapa:
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Figura 36 — Desenvolvimento territorial (visdo prospectiva) Angola 2025

Promover o desenvolvimento equilibrado e sustentavel

Os objectivos da estratégia de longo prazo incluem: uma utilizagdo eficaz e duradoura dos
recursos naturais, respeitando a sustentabilidade ambiental; um uso garantido dos recursos
naturais para as geragdes futuras; controle da desertificacdo e desenvolvimento regional. A
implementacdo de uma politica de desenvolvimento das energias renovaveis é uma das ac¢oes
a serem implementadas entre 2015-2025, com especial énfase na reducgdo da utilizacdo da
biomassa florestal para cozinhar em dreas rurais.
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Promover a integracido competitiva de Angola na Economia Mundial

Com respeito ao internacional, a estratégia visa alcancar uma integracdao competitiva com os
mercados energéticos regionais da SADC e CEEAC, fazendo a melhor utilizacdo da localizacdo
privilegiada de Angola e da abundancia de recursos hidricos.

3.1.1.2. Politica e Estratégia para a Seguranga Energética Nacional

O Decreto presidencial n.2 256/11, de 29 de Setembro, aprovou a Politica e Estratégia para a
Seguranca Energética Nacional, que define as principais orientacdes estratégicas para o sector
da energia, incluindo a redefinicdo do quadro institucional vigente. No longo prazo, a politica
abrange a necessidade de transformar o sector, a fim de responder aos grandes desafios
associados com o crescimento da procura, ao longo de 6 eixos:

Crescimento de parques de geracao

Utilizacdo de energias renovaveis

Electrificacdo e expansao da rede

Revisdo tarifaria e sustentabilidade econémico-financeira
Reestruturacdo e fortalecimento dos operadores do sector da energia

o Vs wN PR

Promocgdo do capital e know-how privados
3.1.1.3. Lei Geral da Electricidade, 2014

A Lei Geral da Electricidade, datada de 31 de Maio de 1996, foi revista em 2014 e aprovada em
2015.

A Revisdo da Lei Geral de Electricidade tinha como objectivo rever as responsabilidades de todos
os intervenientes publicos directamente envolvidos na produgdo, transporte, distribuicdo e
comercializagdo de energia eléctrica, estabelecendo os principios para as tarifas e harmonizacdo
da Lei Geral da Electricidade com outra legislagdo actualmente vigente.

3.1.1.4. Lei das Parcerias Publico-Privadas

A lei das PPP’s, Lei n.2 02/2011, de 14 de Margo, foi publicada com o objectivo de atrair
investimentos do sector privado em Angola. O objectivo da lei é definir as regras gerais do
funcionamento global das parcerias publico-privadas, desde a sua fase inicial de adjudicacao até
ao subsequente acompanhamento dos projectos implementados.

Esta lei deveria ter sido complementada por um conjunto de regulamentos com a finalidade de
a aplicar e adaptar a realidade e assim assegurar a sua implementacdo. No entanto, isso nunca
chegou a acontecer e a Lei das PPP’s nunca foi efectivamente aplicada até a presente data. Com
a nova Lei Geral de Electricidade e a participagdo privada no Programa do Sector Eléctrico que
estd a comecar a ser aplicado, é importante que Angola tenha todos os mecanismos necessarios
para implementar com sucesso as PPP’s.
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3.1.2. Quadro Institucional

3.1.2.1. Cooperacdo internacional e parcerias

Angola é parte da SADC (Comunidade para o Desenvolvimento Africano) e CEEAC (Comunidade
Econdmica dos Estados da Africa Central), onde tem participado activamente na politica regional
e projectos relacionados com a energia. Angola é também membro da IRENA (International
Renewable Energy Agency). As empresas do sector angolanas sdo membro da Southern Africa
Power Pool SAPP e da Central Africa Power Pool CAPP. O IRSE, o instituto regulador do sector
eléctrico, € membro da RERA.

Historicamente, Angola tem desenvolvido fortes relagdes bilaterais e de cooperac¢do no sector
da energia com vdrios paises e organizacdes regionais e internacionais.

Angola coopera com vdrias organiza¢gdes multilaterais, nomeadamente o Banco Africano de
Desenvolvimento, que esta actualmente a colaborar com as instituicdes angolanas no Programa
de Suporte a Reforma do Sector de Energia (PSRSP) e com o Banco Mundial - MIGA que tem
apoiado algumas das grandes infra-estruturas actuais.

Além disso, Angola juntou-se recentemente a iniciativa SE4ALL, e tem vindo a cooperar com o
PNUD (Programa das Nag¢oes Unidas para o Desenvolvimento) no ambito da mesma.

3.1.2.2. Estrutura do Sector Eléctrico

O Sector Eléctrico, sob a tutela do Ministério da Energia e Aguas, sofreu recentemente uma
grande reestruturacdo, com a extin¢do das antigas empresas que operavam todos os segmentos
do sector, e a criagdo de trés novas empresas, PRODEL, ENDE e RNT.

A ilustracdo seguinte apresenta um resumo da reestruturacdo do Sector Eléctrico:

fewe e O

GAMEK EDEL
Produgdo T Produgdo
Engenharia e Distribuigdo Distribuigdo
Gestdo de Projectos
Estruturantes Transporte

-
(‘ Ny EN}DE

PrRODEL RNT Empresa Nacional de
Empresa PUblica de Rede Nacional de Distribuigdo de
Produgdo de Electricidade | Transporte de Electricidade Electricidade

Figure 37 — Restruturagao do sector da electricidade (Fonte: Programa de Transformagdo do Sector Eléctrico - PTSE)

57



Avaliagdo Rapida e Analise de Lacunas - Angola

3.1.2.2.1. O Ministério da Energia e Aguas

O Ministério da Energia e Aguas de Angola, MINEA, tem como objectivo propor, formular, gerir,
executar e controlar a politica do Governo nas areas da energia, 4gua e saneamento. Entre as
suas responsabilidades, o Ministério deve propor e promover a execucao das politicas de
energia e agua, para estabelecer estratégias claras para a exploracdo de uma forma sustentavel
de todos os recursos energéticos, garantindo o seu desenvolvimento sustentdvel; planear e
promover a politica nacional de electrificacdo; fomentar a investigacao nos seus dominios; criar
a legislacdo necessdria para regular as actividades do sector, etc.

No ambito do Ministério da Energia e Aguas trés Direccdes Nacionais supervisionam e
implementam a politica do Ministério no sector da Energia: a DNEE (Direc¢do Nacional de
Energia Eléctrica), DNER (Direcgao Nacional de Energias Renovdveis) e DNERL (Direc¢do Nacional
de Electrificacdo Rural e Local).

3.1.2.2.2. PRODEL

PRODEL, a empresa publica para a producdo de electricidade - é a nova empresa publica com a
responsabilidade de operar e realizar a manutencao das instalacdes de produgdo pertencentes
ao Estado. Integra a central hidroeléctrica de Capanda, anteriormente sob a responsabilidade
do GAMEK, e os activos de produc¢do da ENE — a anterior Empresa Nacional de Electricidade.

3.1.2.2.3. RNT

RNT - Rede Nacional de Transmissdo de Energia Eléctrica - € a nova empresa publica com a
responsabilidade da gestdo e planeamento de toda a rede de transporte do pais, integrando
todos os activos de transmissao de muito alta tensao da anterior ENE.

3.1.2.2.4. ENDE

ENDE - Empresa Nacional de Distribuicdo de Energia Eléctrica - é a nova empresa publica com a
responsabilidade de distribuicdo de energia eléctrica, integrando todas as actividades e bens da
anterior EDEL e os activos de distribuicdo da anterior ENE.

3.1.2.2.5. GAMEK

O GAMEK (Gabinete de Aproveitamento do Médio Kwanza), anteriormente a cargo da central
hidroeléctrica de Capanda, que agora cai sob a responsabilidade do PRODEL, manterd as suas
actividades de Engenharia e Gestao de Projectos Estruturantes.

3.1.2.2.6. IRSE

O Instituto Regulador do Sector Eléctrico, IRSE, foi criado pelo Decreto Presidencial n.2 4/2002,
de 12 de Margo.

O IRSE tem entre as suas responsabilidades estabelecer as regras de funcionamento do sector
eléctrico através da elaboracdo de regulamentos, como o Regulamento Tarifario, Regulamento
de acesso a rede e as interligaces, Regulamento de Qualidade de Servico, Regulamento de
Relacionamento Comercial e Distribui¢cdo. Os principais objectivos da missdo da IRSE sdo garantir

58



Avaliagdo Rapida e Analise de Lacunas - Angola

o fornecimento de energia, proteger os consumidores, favorecer o equilibrio econémico-
financeiro das empresas publicas do sistema eléctrico, fomentar a concorréncia e garantir um
ambiente comercial ndo discriminatério. Todas as sociedades do sector estdo sujeitas a
regulacdo da IRSE que funciona como um conselheiro para o MINEA sobre todos os assuntos
relacionados com a industria de energia.

3.1.2.2.7. DirecgBes Provinciais de Energia

A nivel local, os Governos Provinciais (18 no total) tém as suas préprias Direc¢es de Energia e
Agua que acompanham e fomentam os projectos locais.

3.1.2.3. Estrutura do sector do Qil&Gas / Quadro Institucional

O Ministério do Petréleo (MINPET) é o Ministério que supervisiona a totalidade do Sector do
Petréleo e Gas (0Oil & Gas), sendo responsavel pela execugao da Politica Nacional e Coordenacao,
Supervisdo e Controle de toda a actividade do Oil & Gas.

A principal legislagdo que rege o sector do Oil & Gas em Angola é a Lei das Actividades
Petroliferas (LAP) desde 2004, e a Lei de Tributacdo das Actividades Petroliferas (LTP), também
desde 2004. Sob a algada destas leis, o MINPET, em representacdo do Governo, é o responsavel
pela outorga de concessées e licencgas de prospecgao.

A Sonangol, empresa publica criada em 1976 pelo Governo de Angola resultante da
nacionalizacdo da ANGOL e supervisionada pelo MINPET, controla a explora¢do dos recursos de
hidrocarbonetos em Angola. A Sonangol, de acordo com a legislacdo vigente, é a concessiondria
exclusiva para a exploracdo de petrdleo e gds em Angola, bem como a responsdvel por toda a
cadeia de valor associado ao Oil & Gas em Angola.

Para as operacdes de petrdleo e gas que sdo levadas a cabo em Angola, o MINPET deve emitir
uma licenca de prospeccdo, sob a qual o titular pode exercer actividades de prospeccdo,
pesquisa e produgao numa area definida, ou uma concessao de petréleo a Sonangol, a Unica
concessiondria para operagdes petroliferas, que de acordo com a lei vigente, pode realizar
operagdes individualmente ou em conjunto com terceiros operadores, uma vez autorizadas pelo
MINPET. A Sonangol esta, portanto, envolvida em quase todas as actividades de petrdleo e gas
em Angola.

3.1.2.4. Quadro institucional de pesquisa e inovagao

Angola tem vdrias universidades com cursos de engenharia e faculdades com presenca em todo
o pais. As seguintes instituicGes sdo publicas:

e Universidade Agostinho Neto, universidade publica em Luanda

e Universidade José Eduardo dos Santos, universidade publica no Huambo
e Universidade Katyavala Bwila, universidade publica em Benguela

e Universidade Mandume ya Ntemufayo, universidade publica no Lubango
e Universidade 11 de Novembro, universidade publica em Cabinda

e Universidade Kimpa Vita, universidade publica no Uige

e Universidade Lueij A'Nkonda, universidade publica em Malanje
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Além disso muitas universidades privadas estdo presentes, com destaque para a Universidade
Metodista de Angola e para a recente inauguracdo do CETER (Centro Experimental de Energia e
Tecnologia Renovavel).

Também o centro de treinamento em electricidade do MINEA - Hoji-ya-Henda - esteve envolvido
no passado em actividades de investigacdo, nomeadamente o projecto CASOL.

3.2. Programas e Financiamento

3.2.1. Plano de Acgdo 2013-2017

O Governo de Angola tem um plano de ac¢do muito ambicioso para o periodo que decorre até
2017, com cerca de US $ 18b de investimentos em curso, e estd actualmente a finalizar um
projecto de elaboracdo de uma visdo de longo prazo para o sector de energia, com um roteiro
para levar os servicos de energia eléctrica modernos até 60% da populagdo em 2025.

O Plano de Accdo 2013-2017 para o sector esta principalmente focado no aumento da
capacidade de producgdo, com 3 projectos estruturantes actualmente em curso:

— Central Hidroeléctrica de Cambambe: esta central, localizada no rio Kwanza,
actualmente com 180 MW de capacidade, estd a ser ampliada e reabilitada, com 80 MW
adicionados a central ja existente, e uma nova central a ser construida, o que permitira
expandir a poténcia disponivel para 960 MW. As centrais deverdo estar operacionais
entre o final de 2015 e 2016;

— Central de Ciclo de Gas Natural Combinado do Soyo: a Central do Soyo, com cerca de
720 MW, vai lucrar com o gas natural disponivel em estado gasoso no terminal de
Angola GNL no Soyo. Esta central vai ser ligada a Luanda através de duas linhas de muito
alta tensdo, também em construcdo. A central deve estar operacional durante o ano de
2016;

— Central Hidroeléctrica de Lauca: esta central, também localizada no rio Kwanza, tera
cerca de 2 GW de poténcia instalada e sera uma das maiores de Africa e do mundo. A
construcdo estd actualmente em curso e é esperado que esteja operacional até ao final
de 2017.

No total, estes 3 projectos representam um aumento de poténcia de 3,5 GW, mais do que o
total da poténcia instalada actualmente e uma redugao significativa no custo médio produgao.
Além disso, Angola aprovou recentemente o projecto Caculo Cabaga com um adicional de 2 GW
no rio Kwanza.

O Plano de Acgdo prevé também um forte investimento em transmissdo, com a interligacdo dos
Sistemas das regides Norte, Centro e Sul até 2017, e a criacdo de um novo sistema no Leste,
interligando as capitais da Lunda Norte, Lunda Sul e Moxico. Estao previstos mais de 6.000 km
de linhas de transmissdao de muito alta tensdo e 40 subestagdes.

Finalmente, ao nivel da distribuicdo mais 600.000 novas ligacGes estdo previstas para Luanda,
bem como um elevado nivel de investimento na electrificagdo das capitais dos municipios das
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restantes provincias, com um total expectavel de 2 milhGes de clientes electrificados até 2017,
principalmente através uso de contadores pré-pagos, representando mais de 40% de taxa de
electrificacao.

3.2.2. Programa de Transformagado do Sector Eléctrico — PTSE

O Programa de Transformacgdo do Sector Eléctrico (PTSE) ja estda em andamento.

Os principais objectivos deste programa sdo: assegurar a sustentabilidade econdémica e
financeira do sector; promover a entrada de capital e know-how privado, através de um regime
de compensacdo atractivo baseado em CAEs com feed-in tariffs diferenciadas para casos
especificos e a criacdo do Comprador Unico, que ird adquirir toda a energia produzida no sistema
publico; reestruturar a organizagao actual através da criacdo de entidades publicas Unicas para
cada uma das vertentes do sector (producdo, transporte e distribuicdo); reforcar o papel do
Regulador, IRSE, no novo modelo de mercado.

O programa esta dividido em trés fases:

e Fase | - Diagnostico, Mobilizagdo e Gestdo da Mudancga: Esta fase esta a ser concluida
e inclui a confirmacdo do novo modelo de mercado, a identificacdo de questdes em
aberto, a comunicacdo com os Conselhos de Administracdo das empresas publicas
implicadas e o lancamento efectivo da fase de reestruturacao.

e Fase Il - Desagregacao do Sector Eléctrico: esta fase inclui a reestruturacdo das novas
empresas publicas (ENE e EDEL em PRODEL, ENDE e RNT), bem como IRSE e GAMEK, o
desenvolvimento das capacidades do sector e a criacdo de um Plano de Melhoria
Operacional. A criagdo de novas entidades publicas foi concluida no final de 2014 com
uma aplicagdo progressiva em 2015.

e Fase lll - Aperfeigoamento Funcional e Operacional : Esta fase, a ser implementada até
2016, incidird sobre os detalhes tragados do novo modelo de operagdo, sob a
implementacdo do Plano de Melhoria Operacional.

Apesar do processo de transformagdo em curso, as empresas publicas ainda ndo dispdem de
recursos humanos e técnicos suficientes com a formacdo adequada, a fim de garantir a
implementagdo do plano de investimentos do sector dentro do prazo previsto ou para assegurar
a exploragao eficiente das infra-estruturas actuais e futuras.

3.2.3. Visao de Longo Prazo do Sector da Energia Eléctrica de Angola — 2025

A estratégia de longo prazo Angola 2025, estabelece objectivos estratégicos para o pais, que
representam desafios estratégicos para o desenvolvimento do sector da energia,
independentemente da situagao actual dos mercados petroliferos.

O crescimento da capacidade de producao e a expansao da rede, bem como a mobilizacao de
capital privado, sdo eixos estratégicos de longo prazo estabelecidos na Politica e Estratégia para
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a Seguranca Energética Nacional, com impacto sobre o desenvolvimento a longo prazo do pais
e na diversificacdo da economia nacional.

O Plano de Desenvolvimento Nacional e o Plano de Ac¢do para o sector estabelecem metas
claras de investimento e planos para o horizonte 2013-2017. Tendo em conta os longos prazos
de execucdo para investimentos no sector, o Governo de Angola reconheceu como factor critico
que as prioridades e projectos-chave sejam definidos para ja, por um periodo entre 2018 e 2025,
em linha com as metas e aspira¢des de Estratégia Angola 2025 e do Processo de Transformacao
do Sector Eléctrico (PTSE).

Evolucdo da Procura até 2025

A visdo 2025 para o sector da energia baseia-se no objectivo de atender as necessidades do pais
e, dado o elevado nivel dessas necessidades e do prazo disponivel, maximizar o bem-estar
através de metas ambiciosas e uma afectagdo eficiente dos recursos. Até 2025 prevé-se um forte
crescimento da procura que devera atingir 7,2 GW de carga, mais de quatro vezes a actual. Este
crescimento resulta de electrificar 60% da populagdo, do aumento do consumo residencial, do
crescimento da riqueza nacional através dos servicos e da industrializacdo do Pais..

Expansdo da rede eléctrica do ponto de vista da procura

Estudos comparativos revelaram que a aposta na expansdo da rede nacional com racionalidade
econdmica - mantendo a existéncia de sistemas isolados quando os investimentos em rede
apresentam elevadas distancias por unidade de energia ou quando existem mini-hidricas
competitivas préoximas - permite um maior equilibrio regional e territorial no fornecimento de
energia.
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Figura 38 — Modelos de electrificagdo alternativos para atingir uma taxa de electrificagdo de 60% (Fonte: Angola Energia 2025)

Electrificacdo Rural

A electrificacdo fora das grandes areas urbanas — area de actuagdo do futuro Instituto Nacional
de Electrificagdo Rural — incidira no objectivo de electrificagdo de todas as sedes de municipio e
comuna do pais. A extensdo da rede sera prioritaria e permitira chegar a 5% da populagdo e 173
locais. Os sistemas isolados com base em mini-hidricas, diesel ou solar servirdo 32 locais. Prevé-
se ainda, em linha com a Estratégia para as Energias Renovaveis, a instalagdo de 500 aldeias
solares nas sedes de comuna fora de rede e noutras povoag¢des de maior dimensdo e a
distribuicdo de sistemas individuais com base em energia solar para a restante populagdo.
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Figura 39 — Mapa de localidades proposta para a instalacdo de "Aldeias Aolares" e povoagdes rurais dispersas (Fonte: Angola
Energia 2025)

Angola tem inUmeras opgdes para a producdo de energia. A visdo de longo prazo considera as
op¢odes fundamentais - hidrica, térmica e novas renovaveis - individualmente e combinadas em
cendrios que atendam aos niveis necessdarios de seguranca e redundancia. O mix de geracao
seleccionado para o horizonte de 2015 resulta de uma ponderagdo dos critérios: econdmico,
desenvolvimento regional, seguranca energética e ambiental.

Novas Grandes Centrais Hidroeléctricas

Angola apresenta um recurso hidrico excepcional, tendo sido avaliados 159 locais identificados
em estudos anteriores com potencial para grandes hidricas a acrescer as em construcdo ou ja
decididas. Destes 159, os melhores foram estudados e comparados em detalhe através de uma
avaliacdo ambiental estratégica — tendo-se construido 3 cenarios com diferentes prioridades:
Optimizagdo econdmica, equilibrio Economia/Territdrio e Desenvolvimento Regional.
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Adicionalmente, alguns aproveitamentos previstos ou ja decididos foram optimizados, tendo
em consideracdo a seguranca energética e as necessidades do sistema.

Gas natural e outras fontes térmicas

A entrada em funcionamento do terminal de gds natural no Soyo vem permitir ao sistema
eléctrico aceder a um combustivel de menor custo e menores emissdes que o diesel (que implica
elevados custos e subsidios).

Sdo avaliadas as varias fontes alternativas de gds, prevendo-se o aproveitamento pleno do gés
disponivel para consumo nacional no Soyo, a utilizacdo de Gas Natural Liquefeito (GNL) também
para consumo interno em Luanda, Benguela e Namibe e a utilizacdo do gas natural on-shore
disponivel em Cabinda. A materializacdo das recentes descobertas, de acordo com as decisdes
estratégicas que venham a ser tomadas, poderdo ter reflexos na matriz energética nacional.
Foram consideradas as possiveis localizagdes das infra-estruturas de tratamento de gas e
ponderada a instalacdo das centrais nestas localidades, nomeadamente Namibe, Benguela e
Kwanza Sul.

Ao nivel das restantes fontes térmicas, o Coque que vier a resultar da refinaria podera constituir
uma fonte barata, mas com bastantes emissées de CO2, a utilizar eventualmente em auto-
consumo. O GNL e o Fuel dleo pesado (HFO) devem substituir gaséleo sempre que
economicamente justificavel, mantendo-se o gasdleo essencialmente para as centrais em
regime de reserva ou backup.

As Novas Renovaveis

O Governo aprovou recentemente a Estratégia Nacional para as Energias Renovaveis com uma
meta global de 800 MW até 2025 e metas concretas para cada uma das principais fontes que
aqui se consideram.

Cenarios e opcdes de producdo

As varias fontes de energia foram combinadas segundo 4 grandes linhas de orientacdo e 20
cenarios foram construidos por forma a garantir um nivel de poténcia garantida suficiente para
satisfazer com seguranca a procura.

Os trés cenarios com menor custo global, ponderando o custo de producdo, o investimento, o
impacto nas infra-estruturas de transporte e o impacto ambiental, foram comparados tendo-se
optado no horizonte 2025 pelo balango entre a hidrica e o gds, e por privilegiar os
empreendimentos hidroeléctricos que maximizam o equilibrio entre a economia e o
desenvolvimento do territdrio.

Visdo do Sector Eléctrico 2025

A procura crescera significativamente através de um processo de electrificagdo concentrado nas
capitais de provincia, sedes de municipio (onde estardao 97% dos 3,7 milhdes de clientes
domésticos em 2025) e nas sedes de comuna sempre que a racionalidade econdmica e técnica
o permitam. Serd privilegiada a extensdo de rede para maximizar o niumero de sedes de
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municipio e comuna e a continuidade do investimento em projectos estruturantes na rede
interligada.

Para abastecer com seguranga a procura de energia eléctrica, mesmo em anos de menor
afluéncia hidrica, Angola devera ter 9,9 GW de poténcia instalada, com reforco de poténcia
previsto em todos os sistemas e uma forte aposta na hidrica e gas (que representardo,
respectivamente, 66% e 19% da poténcia instalada).
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Figura 40 — Mapa de producdo, redes e subestagées de RNT em 2025 (Fonte: Angola Energia 2025)

Angola superard os 70% de poténcia instalada renovavel — uma das maiores percentagens no
mundo — incluindo a aposta de 800 MW em novas renovaveis (biomassa, solar, eélico e mini-
hidricas). Angola estara ao nivel dos 10 melhores paises a nivel mundial entre a SADC, OPEP e
OCDE em poténcia renovavel instalada e factor de emissdao de CO2.

O funcionamento da geracdo dependera muito da hidrologia. Em anos favoraveis a hidrica
suportard 70% do consumo interno e a producdo pelo gas servird também a exportagao, sendo
as restantes térmicas utilizadas apenas em regime de reserva (representando menos de 1% da
geragdo). Em anos secos, para o consumo interno, a hidrica representara apenas 48% da
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producdo, as centrais a gas funcionardo em pleno, havera elevada utilizacdo das restantes
térmicas e podera ser necessario importar alguma energia nas horas de vazio. Obedecendo a
critérios de seguranca de fornecimento, Angola, podera exportar energia nos periodos humidos
e importar nos periodos secos nas horas de vazio.

A Rede Nacional de Transporte continuara a crescer apds 2017 com o objectivo de interligar
todas as capitais de provincia, levar a rede eléctrica a cada vez mais sedes de municipio e de
comuna, maximizar a eficiéncia na geracao e promover a interligacdo de Angola com o Sistema
regional da SADC. O corredor Norte-Centro-Sul permitird fornecer energia competitiva e
melhorar a garantia de fornecimento as Provincias, interligar o sistema eléctrico a RD do Congo
(a Norte) e Namibia (a Sul) e no pds 2025 escoar nova geragdo a gas associada as novas
descobertas.

Todos os investimentos previstos na visdao tém reflexo no territdrio, apresentando-se o Atlas
detalhado do sector em 2025 que permite entender a dimensao territorial da visdo e o possivel
impacto em cada Provincia, Municipio ou Comuna. Os investimentos com maior impacto no Pais
serdo as hidroeléctricas, em particular as com regularizacao e possibilidade de fins multiplos, as
centrais de biomassa e a distribuicdo de energia eléctrica.

Concretizar a visdo: investimento publico e participacdo do sector privado

Para concretizar a visdo no horizonte 2018-2025 serd necessario mobilizar investimentos
publicos e privados na ordem de $23b.

A mobilizagdo de um novo ciclo de investimento, sem condicionar a aposta noutras areas
também estratégicas para o pais, requer que o sector consiga ser capaz de gerar receitas para
sustentar os investimentos no médio e longo prazo. O estudo realizado demonstra que os
menores custos da hidrica e do gas permitem ambicionar um sector financeiramente auto-
sustentavel com tarifas de energia eléctrica em linha com as praticadas na regidgo. No entanto,
essa visao requer uma forte aposta na redugdo das perdas e a actualizagdo progressiva das
tarifas.

O investimento publico devera ser progressivamente substituido por financiamento privado de
longo prazo. O financiamento publico devera ser reservado aos investimentos na esfera publica:
as grandes barragens, a rede nacional de transporte, os investimentos nas areas de distribuicdo
asseguradas pela empresa publica concessionaria de distribuicdo de energia eléctrica e a
electrificagdo rural. Os restantes investimentos deverao progressivamente ser assegurados pelo
sector privado, criando-se condi¢Bes ao nivel do comprador Unico para que este sector seja
capaz de mobilizar financiamentos.

Esta estratégia de longo prazo esta actualmente a atravessar o seu processo de aprovagdo em
Conselho dos Ministros.

3.2.4. Participagdo privada no Programa do Sector Eléctrico

Angola enfrenta um grande desafio na implementa¢do das metas estabelecidas até 2025. Por
um lado, o elevado nivel de investimentos necessarios, chegando até 39 bilhGes de ddlares em
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2025, num contexto macroecondmico dificil (inflaccdo, desvalorizacdo da moeda, diminuicdo do
PIB, falta de receitas devido a diminui¢cdo do preco do petrdleo); por outro, um sector que sofre
de insustentabilidade econdmica e financeira com as receitas que cobrem menos de 20% dos
custos e a falta de recursos humanos, técnicos e financeiros para alcancar tais objectivos.

O sector privado tem estado cada vez mais presente nas fases de producao e distribuicao, com
a capacidade de mobilizar recursos e know-how para aumentar a eficiéncia e a capacidade do
sector.

Seguindo a visao de longo prazo do Governo para o Sector de Energia até 2025, a Participacao
Privada no Programa do Sector Eléctrico seleccionou os projectos a serem implementados com
recurso ao investimento privado e definiu as directrizes para cumprir estes contratos, propondo
ao mesmo tempo uma organizacao abrangente e metodologia para a implementacao bem-
sucedida do Programa.

O programa é subdividido em trés subprogramas e é composto por 148 projectos, metade dos
quais correspondem a projectos de electrificacdo rural. O investimento total ascende a uma
soma de 12,4 bilhdes de ddlares, a grande maioria focada na Producao.

O Subprograma Producdo de Electricidade é composto por uma série de projectos de producao
baseados em energia hidroeléctrica, térmica, edlica, solar e biomassa. Hidrica e térmica serao
as responsaveis pela grande maioria da producdo esperada. Neste subprograma, o sector
privado deverd investir mais de 7,2 bilhdes de délares a fim de instalar mais de 2,5 GW. Estes
projectos deverdo ser concessoes de longo prazo para a producdo de energia ou Acordos de
Aquisicao de Energia com o comprador uUnico, RNT.

O Subprograma Distribuicdo Urbana visa as concessd0es da maioria das areas periurbanas da
principal cidade de Angola e as zonas urbanas e periurbanas das capitais de Provincia. O
investimento total nesta drea deve ser de mais de 3 bilhGes de ddlares, com a parte de apoio
estatal dos custos até a plena entrada do sector privado.

O Subprograma de Electrificacdo Rural divide-se em trés tipos diferentes de acgGes: (i) a
extensdo da rede de distribui¢do fora das principais zonas urbanas com um total de 174 locais,
ligados a rede principal; (ii) criacdo de sistemas isolados em 31 localidades, composto de uma
central de produgdo e uma rede de distribuicdo; (iii) ampliagdo do programa “Aldeias Solares”
para 500 locais, correspondente a capitais de comuna e a localidades com mais de 3.000
habitantes.

No total, este subprograma deve envolver um investimento publico de cerca de 2 bilhGes de
ddlares, chegando a mais de 370.000 novos clientes.

Este Programa esta actualmente em processo de aprovagdo em Conselho de Ministros,
juntamente com a Visdo de Longo Prazo do Sector Eléctrico de Angola - 2025.
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3.2.5. Estratégia Nacional para as Energias Renovaveis

O Governo de Angola aprovou recentemente a ““Estratégia Nacional para as Energias

nn

Renovaveis””, que estabelece metas concretas para as varias fontes de energia renovaveis até
2025, com um total de 800 MW de poténcia renovavel instalada, cerca de 8% do mix total, o que

representa um objectivo ambicioso em termos de nova penetracao de energias renovaveis.

Esta estratégia aspira a contribuir para a “Politica e Estratégia de Seguranca Energética
Nacional”, através da promocdo da diversificacdo da matriz energética nacional, e para o
“Desenvolvimento Integrado Rural e Programa de Combate a Pobreza”, bem como fomentar o
crescimento e a criagcdo de emprego. No lado internacional, esta estratégia contribui para a luta
contra as alteragGes climaticas e estd em linha com a participacdo de Angola na SADC e IRENA.

Angola depende fundamentalmente dos seus recursos hidricos e derivados de petréleo para a
producdo de energia eléctrica. Nas areas rurais a biomassa ainda continua a ser um dos
principais combustiveis utilizados. As energias renovdveis que ndo a grande hidrica ainda ndo
sdo significativas.

A procura reprimida e o abuso de diesel subsidiado, a concentracdao geografica e os longos
atrasos na construcdo de grandes projectos hidroeléctricos, a falta de acesso a fontes de energia
modernas e o uso nao sustentavel de biomassa em areas rurais constituem problemas que as
energias renovaveis ajudarao a resolver.

Electrificacdo Rural com recurso a energias renovaveis

As energias renovaveis podem, em muitos casos, desempenhar um papel importante na
electrificacdo rural e na prestacdo de servicos bdsicos essenciais para o desenvolvimento
socioecondmico de dreas isoladas.

Uma vez que sejam identificadas as areas que serdo beneficiadas com a extensdo da rede
principal, é importante analisar as melhores solugdes para a populagdo ndo coberta por essa
extensdo. A energia solar é assumida como sendo a fonte de energia com a maior cobertura,
mais flexivel e adequada a qualquer fornecimento de pequenas redes locais - com baterias ou
juntamente com pequenos geradores - ou para os sistemas isolados. Pico e micro hidricas e bio
digestores podem constituir alternativas em locais onde os recursos estdo imediatamente
disponiveis.

Desafios para a implementacdo de energias renovaveis ligadas a rede

Existem muitas barreiras para a implementacdo de energias renovaveis e um maior
envolvimento do sector privado. A estratégia afirma que é importante mitigar esses obstaculos,
criando as condicOes legais e regulamentares favordveis para a implementacdo de projectos de
energia renovavel, a implementando mecanismos de incentivo e financiamento adequados e
promovendo a comunicagdo sobre energias renovaveis.
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Metas e Objectivos Estratégicos

Dada a situacdo, o Governo de Angola estabeleceu na sua estratégia como uma meta para 2025

que, pelo menos, 7,5% da electricidade gerada no pais resultasse de novas fontes de energias

renovaveis, com uma poténcia total prevista de 800 MW.

Para alcancar este alvo, trés objectivos sdo estabelecidos com metas e medidas especificas:

e Objectivo 1 — Melhorar o acesso aos servigcos de energia em areas rurais com base nas

novas renovaveis:

O

No que diz respeito aos servigos publicos e da comunidade, criar o Instituto
Nacional de Electrificagdo Rural (INEL) e aumentar o programa "Aldeia Solar";
Relativamente a utilizacdo doméstica, promover solu¢cdes de mercado e agir
apenas em dreas mais dispersas de baixo rendimento;

No que diz respeito aos usos produtivos e de iniciativa privada, devem
concentrar-se em comunidades agricolas e na criacdo de redes de distribuicdo
e fornecedores de servicos em todo o pais;

e Objectivo 2: Desenvolver a utilizacdo de novas tecnologias em rede de energias

renovaveis: estdo definidas metas concretas e directrizes para cada tipo de energia

renovavel, promovendo, no caso da energia solar o desenvolvimento de unidades fabris

no pais. O know-how e a supervisdo dessas tecnologias em diferentes dreas devem ser

fomentados através da criagdo de um Centro de Investigacdo e Tecnologia de Energias

Renovaveis, em articulacdo com o Ministério que tutela a Ciéncia e Tecnologia e o

sistema de Ensino Superior. Os objectivos especificos estabelecidos até 2025 para cada

um dos recursos renovaveis identificados em Angola sdo os seguintes:

O

A energia solar, deverd chegar a 100 MW de poténcia instalada, 10 MW dos
quais off grid, juntamente com a criacdo de uma unidade de fabrico de painéis
solares fotovoltaicos e cluster associado.

Produ¢do com mini-hidricas (até 10 MW), para chegar a 100 MW, com pelo
menos 60 MW orientada para a electrificacdo de capitais de municipio com base
em sistemas isolados.

Biomassa, deverad atingir 500 MW de capacidade instalada, apoiando a criagdo
e desenvolvimento de novos projectos agricolas e pecuarios, em especial cana-
de-acucar, novas exploracdes florestais nas regiGes central e leste do pais e a
criagdo de unidades de incineragao de residuos urbanos.

Energia Edlica, devera chegar a 100 MW de capacidade instalada, com uma
maior diversificacdo regional e uma melhor utilizacdo das infra-estruturas
existentes.

No que diz respeito outros tipos de fontes de energia renovaveis, devera ser
apoiada a criacdo de um centro de Pesquisa e Desenvolvimento de energias
renovaveis em Angola.

e Objectivo 3 - Promover e acelerar o investimento publico e privado: prevé-se, entre

outras medidas, a criacdo de legislacdo especifica para as energias renovaveis, feed-in

tariffs para projectos até 10 MW, a criacdo de linhas de crédito para estimular a
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iniciativa privada em areas rurais e o desenvolvimento de campanhas de comunicagdo
e sessOes de formacao técnica.

A melhoria das condi¢des de vida das mulheres nas zonas rurais, a criacdo de empregos locais,
fomentando negdcios, educacdo e aumentando a proteccdo e seguranca sao aspectos
transversais que a estratégia também vai promover.

Da estratégia a accdo

Esta estratégia estd sujeita a obtengdo de resultados. A excepgdo da sua promogao, pelo MINEA,
a integracdo da estratégia de planificacdo e orgcamentacdo para grupos de trabalho dentro do
ministério, prevé a criacdo de uma Comissao de Supervisao Inter-ministerial e a elaboracao de
relatérios a cada trés anos.

Com esta estratégia, Angola estabeleceu uma série de objectivos ambiciosos no que diz respeito
ao sector eléctrico e a introdugdo de energias renovaveis, em particular. A imagem abaixo ilustra
como Angola iria posicionar-se se atingir as suas ambicdes para o sector eléctrico e para a
introdugdo de energias renovaveis até 2025.
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Sector would be
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*Dados de emissdes para Malawi e Lesotho n&o disponivel

Figure 41 — Sustentabilidade do Sector Eléctrico em 2025 (Fonte: EIA, IEA, Andlise Gesto)

Em 2025, se Angola atingir os seus objectivos, serd o 8 ° pais com a maior taxa de energias
renovaveis (poténcia instalada com base em fontes renovaveis hidricas + outras energias
renovaveis) entre todos os paises da SADC, OPEP e OCDE.

Quanto a taxa média de emissdes do sector eléctrico comparado com o mesmo grupo de paises,
Angola ird posicionar-se no Top 10 (92 lugar).
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3.3.  Desafios e Oportunidades
3.3.1. Acesso Universal a Electricidade

Embora as intengdes do Governo e acgbes estejam bem alinhadas com a meta de acesso
universal da iniciativa SE4ALL, sdao propostas varias iniciativas e melhorias para enfrentar os
desafios e barreiras mais relevantes:

Desafio # 1: Mobilizar altos niveis de investimento e aumentar a eficiéncia do sector de energia

e Aumentar a sustentabilidade financeira do sector de energia através de uma
reestruturacao tarifaria, juntamente com a implementacao de programas de combate
as perdas (a serem abordados mais detalhadamente no objectivo de Eficiéncia
Energética).

e Aprovar e implementar o Programa de Participacdo do Sector Privado, promovendo a
participacdo de empresas privadas nas areas de distribuicdo, para aumentar a eficiéncia
e garantir o investimento.

e Rever o quadro juridico, a fim de esclarecer o enquadramento legal do licenciamento -
incluindo a interaccdo com a legislacdo ambiental - e reduzir as incertezas para os
investidores e instituicdes financeiras.

e Até as empresas do sector da energia estarem financeiramente estaveis, proporcionar
garantias para os pagamentos e a sua convertibilidade (no caso de investimento
estrangeiro) dos Contratos de Acquisicdo de Energia (CAE ou Power Purchase
Agreement — PPA) pela Rede Nacional de Transmissdo (RNT), potencialmente fazendo
uso de Garantias Soberanas e de outros mecanismos de mitigacao de risco apoiadas por
instituigdes multilaterais.

e Desenvolver mecanismos ou instituicbes de financiamento para incentivo/apoio a
instituicdes de financiamento locais na extensao de prazos de empréstimo.

Desafio # 2: Desenvolver e refor¢ar a competéncia e capacidade interna e institucional do sector

e Criar uma "célula" de Parceria Publico-Privada (PPP) no interior do Ministério da Energia
e Aguas (MINEA), a fim de gerir os contratos de investimento privado de forma
competitiva e transparente e que possam atrair investimento externo directo e fontes
multilaterais de financiamento.

e Melhorar e expandir os programas de formacgdo existentes para criar competéncias
internas no MINEA em gestdo de projectos, negociagao contratual e supervisao.

e Melhorar e expandir os programas de formagao para que os quadros e técnicos do
sector possam de forma eficaz manter os equipamentos do sector.

e Desenvolver programas de recrutamento para reforgar os quadros e competéncias do
Ministério e empresas do sector.

Desafio # 3: Encontrar formas eficazes para trazer servicos bdsicos de energia as dreas rurais de
Angola com base em energia solar
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e Dado que a expansdo da rede estara focada, até 2025, em ligar as capitais de todos os
municipios em Angola, criar a recentemente aprovada Agéncia de Electrificacdo Rural;

e Fornecer os recursos adequados para a agéncia de Electrificacdo Rural, a fim de garantir
a implementacdo das 500 aldeias solares e o programa 500.000 lampadas solares;

e Priorizar as infra-estruturas de educacdo e saude no programa 500 aldeias solares, a fim
de maximizar os beneficios para as populagdes locais.

Dar uma resposta adequada aos desafios do acesso a electricidade e ser capaz de alcan¢ar a
taxa de electrificacGo de 60% poderia impactar mais de 7 milhées de pessoas em Angola até
2025.

3.3.2. Acesso a energia moderna para aplicagdes térmicas

As recomendacdes sobre o Acesso a energia para cozinha moderna estado focadas no desafio de
levar o GPL e fogdes eficientes as zonas periurbanas e rurais de Angola:

e Liberalizar ou aumentar a flexibilidade do preco do GPL fora das principais zonas
urbanas, a fim de promover o investimento privado em actividades de distribuicdo em
areas rurais;

e Alavancar o terminal Angola GNL e as infra-estruturas da futura refinaria do Lobito,
eventualmente através de um acordo regional, tal como estabelecido no Livro Branco
da CEEAC, para aumentar a infra-estrutura e disponibilidade relacionadas com o GPL.

e Efecutar uma campanha de langamento para promover a consciencializagdo dos
beneficios do GPL e dos fogdes eficientes;

e Oferecer incentivos fiscais para a importacdo ou fabrico de fogdes eficientes e de
equipamentos GPL, assim como linhas de financiamento para empresas interessadas na
produgdo ou distribuicdo de fogdes eficientes ou GPL;

e Fornecer os recursos adequados para a Agéncia de Electrificacdo Rural, a fim de garantir
a implementacdo do programa de 100.000 fogdes eficientes, dando foco a regides onde
a lenha é mais escassa e precos do carvdao mais elevados;

e Promover financiamentos internacionais para o programa nacional de fogdes
melhorados e facilitar parcerias com empresas do sector privado e ONGs para
candidaturas a concursos internacionais em matéria de programas de fogdes eficientes
e fontes de energia primaria alternativas para uso térmico (biogas, residuos animais,
etc.);

e Criar uma certificacdo de qualidade adequada para fogées melhorados e incentivar a
investigacdo técnica para adaptar fogbes e programas para o contexto do pais;
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e Formar e treinar adequadamente grupos ou associacdes de mulheres, como sendo os
principais utentes e utilizadores deste tipo de energia, para a disseminacdo de fogdes
melhorados em zonas rurais;

e Desenvolver e implementar mecanismos de monitorizacao e avaliacao, designadamente
ao nivel das estatisticas do sector e da elaboracdo de balancos energéticos;

e Desenvolver uma base de dados completa e abrangente sobre o uso de energia para
aplicagOes térmicas (lenha, carvdo vegetal, GPL, de residuos de animais) em todo o
territorio;

Dar uma resposta adequada aos desafios do acesso ao GPL e fogdes eficientes, ou seja, as metas
de acesso universal a GPL em 2025 e o uso generalizado de fogbes eficientes, tanto em dreas
urbanas e rurais, tém o potencial de afectar a maior parte da populagdo que vive fora de Luanda
- cerca de 18 milhGes de pessoas.

3.3.3. Energia moderna para usos produtivos

Embora a politica para maximizar a disponibilidade de combustivel através da concentracdo de
uma unica fonte, o diesel, tenha sido muito eficaz, teve implicacdes relevantes sobre a
sustentabilidade desta medida. A recente mudancga significativa no preco do diesel teve um forte
impacto na actividade econédmica em Angola e na acessibilidade a energia moderna para o
sector. A auséncia de fontes de energia mais competitivas (hnum nivel ndo-subsidiado) como
Propano, Gas Natural e HFO compromete a capacidade das empresas privadas encontrarem
solugdes alternativas.

Com a unidade de GNL de Angola a funcionar, Angola vai comecar a produzir gds butano,
propano e gdas natural liquefeito. As recentes descobertas de gds natural tornam este numa
fonte estratégica de energia para Angola. Os recentes avangos na tecnologia de transporte
liguefeito em pequena escala oferecem possibilidades importantes para Angola para promover
0 acesso a esta fonte competitiva, eficiente e enddgena de energia. As recomendagdes focam-
se principalmente no desafio de criar um mercado a jusante de gds natural em Angola:

e Criar estacdo de enchimento de camides de GNL na infra-estrutura de GNL de Angola,
no Soyo e em outros locais do pais;

e Subsidiar, ajudar a financiar ou oferecer isengdes fiscais para investimentos pontuais em
“satélite” que recebem instalacbes de GNL para as principais capitais provinciais e
comegar a desenvolver planos de infra-estruturas regionais de gas;

e Regular o mercado de gas natural, a fim de facilitar o acesso dos agentes privados;

e Enquanto o gas natural ndo esta disponivel, promover a distribuicdo de gas propano
para usos produtivos a partir da de instalacdo de GNL de Angola e infra-estruturas para
a distribuicdo HFO para grandes clientes, tais como fabricas de cimento e outros.
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Dar uma resposta adequada aos desafios do acesso a energia para usos produtivos, poderia

impactar significativamente milhares de empresas e o esforco do Governo em promover a

diversificagdo econdmica do pais.

3.3.4. Promocdo da Eficiéncia Energética

O potencial para melhorar a eficiéncia energética em Angola é enorme, e embora Angola tenha

algumas politicas dispersas em vigor com impacto na eficiéncia energética, ndo ha uma

estratégia estruturada ou politica para melhorar a eficiéncia energética nem um sntido de

urgéncia. Por exemplo, a reducdo de perdas através de contadores pré-pagos é um tépico

importante ja na agenda do Governo, mas muito mais poderia ser feito mesmo em termos dos

contadores, e também sobre as tarifas, electrodomésticos, iluminacdo, veiculos, edificios,

madeira/carvio, sensibilizacdo e educagio.

Foram assim delineados alguns dos principais desafios e recomendac¢Ges sobre eficiéncia

energética:

Desafio # 1: Falta de sentido de urgéncia e a necessidade de ac¢do sobre eficiéncia energética

e Desenvolvimento de um estudo abrangente sobre o impacto da eficiéncia energética e

o desenvolvimento de uma Estratégia Nacional para a Eficiéncia Energética;

e C(Criacdo de um sistema de medicdo e monitorizacdo bottom up para medidas de

eficiéncia energética para medir os resultados da Estratégia Nacional;

e Campanhas de sensibilizacdo sobre os beneficios da eficiéncia energética;

e Programas de educacdo e sensibilizacdo sobre o uso eficiente da energia eléctrica.

Desafio # 2: aumentar a sustentabilidade tarifdria do sector de energia e reduzir as perdas de

energia

e Aumentar a alocacdo de investimentos para medicao e sistemas de monitorizacgao, a fim

de combater as perdas:

O

Acelerar a implantacdo do sistema pré-pago e aumentar a eficacia do sistema
de contador pré-pago através do aumento da disponibilidade de métodos de
pagamento, taxas diferenciadas de acordo com o nivel de consumo mensal,
servigos de apoio locais para novos clientes, e a implementagdo de um sistema
e equipas de monitorizacdo e combate as perdas que abordam de forma
prioritaria o furto de energia.

Instalar sistemas de telemetria em todos os grandes clientes industriais e de
servigcos que garantam Zero Perdas em média e alta tensdo.

Instalar um sistema de monitorizacdo de perdas por area, para melhor localizar
e quantificar as perdas de energia e com base nessas estimativas de consumo
rever as informacGes para clientes "avenca" em cada area.

Introduzir métodos alternativos de pagamento para o consumo de electricidade
- net/on-line, ATM, lojas, etc.
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e Aumentar a sustentabilidade do sistema tarifario do sector de energia através de uma
reestruturacdo do sistema de tarifas e de facturacdo de energia: aumento das tarifas
para os consumidores dos segmentos de servigos, industrial e residenciais com maior
poder de compra até que reflictam verdadeiramente os custos, mantendo uma tarifa
social mais baixo e ampla, com nivel de servico limitado. As tarifas mais baixas devem
estar exclusivamente disponiveis a contadores pré-pagos - uma vez que estes estejam
amplamente difundidos.

Desafio # 3: Maximizar a eficiéncia de novas tecnologias de consumo, edificios e industrias ainda
a serem implementadas

e Implementar um sistema de etiquetagem da eficiéncia energética com sancgdes fiscais
de importacdo associada a importacdo de electrodomésticos, iluminacdo e veiculos ndo
eficientes;

e Proibira produgdo, importagao e comercializagdo de lampadas incandescentes antes de
2020 - de acordo com a decisdo do Livro Branco da CEEAC;

e Langar um programa em edificios publicos para aumentar a eficiéncia em 25% e aprovar
regulamentacdo sobre eficiéncia energética em edificios aplicada a novas construgdes;

e Aprovar regulamento de auditorias energéticas para o sector Industrial e de
Servigos. Estabelecer incentivos fiscais para a implementacdo das recomendacgGes da
auditoria energética;

e Introducdo de medidas de mitigacdo, tais como lampadas de baixo consumo,
equipamento electrdénico e electrodomésticos eficientes, painéis solares térmicos para
aquecimento de agua publica e privada.

Desafio # 4: Eliminar os sistemas de producdo/transformacdo de energia ineficientes, incluindo
a produgdo de carvdo vegetal

e Melhorar a eficiéncia da producdo de carvao vegetal, estimado pela AIE como trés vezes
menos eficiente em Angola do que os fornos de produgdo na América do Sul, visando
um nivel de eficiéncia de pelo menos 35%, tal como estabelecido no Livro Branco da
CEEAC.

e Promover fogdes melhorados e mais eficientes (ja detalhado nos desafios de acesso e
medidas).

e Substituir ou reduzir significativamente o uso de antigas instalagdes de producdo com
eficiéncia abaixo de 30% e aumentar o uso de tecnologias de ciclo combinado

Dar uma resposta adequada aos desafios de Eficiéncia Energética tem o potencial de afectar
todos os clientes electrificadas — actualmente mais de 7 milhGes de pessoas e que se espera que
sejam mais 15 milhées em 2025 - e até mesmo a populacdo mais rural através de fogdes
melhorados.
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Energia Renovavel

Os principais desafios e recomendacdes para Angola relativamente a energias renovaveis sado:

Desafio # 1: Implementar com sucesso a Estratégia Nacional para as Energias Renovdveis

Aprovar o regulamento para as energias renovaveis clarificando o regime de
licenciamento, o sistema de concessao, contrato de compra de energia, remuneracao e
garantias off-taking.

Estabelecer mecanismos para garantir que a biomassa para producdo de energia é
produzida de forma sustentavel, sem aumento de desflorestagao.

Promover a Estratégia Nacional para as Energias Renovdveis a todos os niveis
(Ministério, DireccGes Nacionais, Direc¢Ges Provinciais, Institutos e Agéncias), criando o
necessario Comité de Monitorizacdo e certificando-se que a estratégia estd integrada
nos futuros Planos de Accdo e orcamentos anuais.

Aprovar Feed-in-Tariffs de energias renovdveis até 10 MW e rever os impostos
aplicaveis.

Alocar 1.000 milhdes de Kwanzass por ano a Agéncia de Electrificacdo Rural até 2025
para apoiar programas de electrificacdo rural com base em energias renovaveis e para
a criacdo de linhas de crédito subsidiadas para aquisicdo de sistemas individuais de
utilizacdo eficaz.

Mapeamento do remanescente potencial de energia hidrica do pais com um foco em
potenciais mini e micro hidricas para electrificagao off grid.

Desafio # 2: Promover a Investigacdo & Desenvolvimento (I&D), capacitagdo interna e

sensibilizacGo para as energias renovaveis

Criacdo de um laboratdrio de Investigacdo e Desenvolvimento dedicado as energias
renovaveis com base na experiéncia implementada no passado no Centro de
Treinamento Hoji-Ya-Henda e em articulagdo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
e das principais universidades do pais;

Promover a articulagdo de programas conjuntos entre o futuro laboratério de
Investigacdo e Desenvolvimento Renovavel e outras instituicGes internacionais de 1&D
Criacdo de pelo menos um Centro de Formacao sobre Energias Renovaveis
Langamento de uma campanha de comunicagao nacional sobre energias renovaveis

Desafio # 3: Manter o grande desenvolvimento do sector hidrico como prioridade-chave e

envolver igualmente o sector privado

Desenvolver estudos de viabilidade e de impacto ambiental mais pormenorizados para
os projectos ja seleccionados nas bacias dos rios Keve e Catumbela, bem como projectos
de médias hidricas com potencial para electrificar areas off-grid nas provincias orientais;
Langar concursos internacionais para o sector privado para desenvolver projectos
hidroeléctricos de média/grande escala ja seleccionados;

Implementar sistemas de garantia de pagamento adequados que permitam o acesso ao
financiamento para investimentos relacionados com a energia hidroeléctrica.
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Dar uma resposta adequada aos desafios das Energias Renovdveis permitird que Angola seja um
dos paises com melhor desempenho de energias renovdveis no mundo - com as energias renovav

78




Avaliagdo Rapida e Analise de Lacunas - Angola

Anexo 1- Matriz de programas existentes e financiamento
necessario para alcangar os objectivos SE4ALL

A Tabela 2 representa o nivel de investimento realizado pelo Governo de Angola para cumprir o
Plano de Acgdao 2013-2017 (com valores corrigidos em relagdo a alguns projectos
reconfigurados). O Plano de Acgdo representa um investimento total de 17,8 bUSD durante o
periodo com um esforgo significativo de 3,6 bUSD por ano.

Tabela 2 — Investimentos do Plano de Ac¢do 2013-2017 (Fonte: Plano de Acg¢do 2013-2017 do MINEA, Andlise Gesto)

Tipologia Investimento Total
(M$)

Produgdo (Hidricas e Centrais Térmicas) 8.200

Transmissdo (Linhas e Subestagdes) 5.900

Distribui¢do (Electrificagdo de novas centralidades, sedes de Municipio e projectos agro-

3.700
industriais)

As tabelas seguintes detalham os projectos e investimentos planeados para o periodo 2018-
2025 em producao e distribuicdo, conforme previsto na Visdo de Longo Prazo de Angola para o
Sector Eléctrico.

A Producao representa por si sé o principal investimento previsto para este periodo, do qual as
Energias Renovaveis representam 17% do investimento total. Se levarmos em conta as energias
renovaveis e os projectos hidricos classicos (muito grandes, grandes e médias hidricas acima de
10 MW), o investimento total atinge uns significativos 93% do investimento total de produgdo
e, portanto, uma contribuicdo significativa para o Objectivo de Energia Renovavel SE4ALL .

Os Projectos de Distribuicdo Urbana e Rural representam um investimento total de 5 bilhdes
USD e 1,6 bilhGes USD respectivamente, com projectos de transmissdo (ambas linhas e
subestacdes) atingindo cerca de 3,7 bilhGes USD.

No geral, Angola planeia um investimento total de mais de 23 bilhées USD para o periodo 2018-
2025, com um grande enfoque na promogao do acesso universal a energia e no aumento da ja
importante quota de energias renovaveis de Angola no mix total de energia.
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Table 3 — Generation Projects per type planned for the period 2018-2025 (Source: Angola Energy 2025)

Tipologia EISIEeT0 Capacidade Instalada Investimento Total
(MW) (M$)

HPP Caculo Cabaga (Kwanza) 1000,0 2500,0
) HPP Cafula (Queve) 402,6 1120,6
m::itfaira”des PRODEL  HPP Baynes (50% Angola) 200,0 660,0
HPP Tdmulo do Cagador (Conditional) 453,0 1041,0
HPP Zenzo 1 (Conditional) 460,0 1206,0
HPP Jamba Ya Mina 180,0 710,0
HPP Jamba Ya Oma 75,0 500,0
HPP Cacombo (Catumbela) 29,2 319,0
HPP Calengue (Catumbela) 189,7 471,0
Grandes hidricas Privado HPP Quilengue (Queve) 217,2 475,3
HPP Cutato 1 (Hidrotermal) 157,0 502,4
HPP Cutato 2 (Hidrotermal) 86,0 422,4
HPP Cutato 3 (Hidrotermal) 57,3 160,6
HPP Lomaum 2 160,0 385,0
HPP Luapasso (H.S. Luapasso) 24,6 205,9
HPP Camanengue (H.S.Luapasso) 29,0 172,9
HPP Samuela (H.S.Luapasso) 15,0 92,8
HPP Cuango 30,0 158,0
HPP Cune 1 (Hidrotermal) 24,4 53,2
HPP Cune 2 (Hidrotermal) 19,3 56,4
Médias hidricas Privado
HPP Cune 3 (Hidrotermal) 15,3 135,6
HPP Cunhinga 1 (Hidrotermal) 28,5 94,4
HPP Cunhinga 2 (Hidrotermal) 22,4 90,4
HPP Cunhinga 3 (Hidrotermal) 22,4 72,4
HPP Cunhinga 5 (Hidrotermal) 17,4 90,2
HPP Chiumbe Dala (em curso) 12,0 24,0
HPP Chiumbe Dala (em curso) 7,5 30,0
HPP Luquixe 2 (em curso) 2,1 13,0
HPP Andulo (Proposta M.H.) 0,5 3,1
Mini-hidricas Privado HPP Kuito 2 (Proposta M.H.) 0,6 3,7
HPP Kuando (Proposta M.H.) 2,0 12,4
HPP Liapeca CH Liapeca (Proposta M.H.) 4,0 24,8
Varios on-grid Mini-hidricas (A02025) 46,6 240,7
HPP M'Bridge (Proposta M.H.) 4,6 28,4
Mini-hidricas . HPP Cuemba (Proposta M.H.) 0,5 3,1
off-grid Privado Varios off-grid Mini-hidricas (A02025) 28,3 220,5
ccor Privado CCGT Soyo 2A 360,0 432,0
CCGT Soyo 2B 360,0 432,0
Térmicas PRODEL  Central térmica em Luena 80,0 104,0
Privado  CCGT Fuatila Il 100,0 154,0
Edlicas Privado  Varios parques edlicos (Estratégia Novas Renovaveis) 100,0 350,4
Fotovoltaicas Privado Varias lcen.trais fotovoltaicas (Estratégia Novas 99.9 267,8
Renovaveis)
Biocom 100,0 174,0
Outras agucareiras 10,0 30,0
Blomassa Privado Projecto Hidrotérmico 300,0 776,3
Centrais de biomassa no Leste 40,0 134,3
Residuos sdlidos urbanos - Luanda 30,0 178,8

Residuos sélidos urbanos - Benguela 20,0 110,9
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Tabela 4 — Projectos de distribui¢do urbana planeados para o periodo 2018-2025 (Fonte: Angola Energia 2025)

e Sroiceto # clientes Investimentos estimados
polog ] estimados 2025 (k) ()]

Area de distribuicdo urbana de Luanda 1272,0 1111,9
Area de distribuigdo urbana de Lubango 124,5 295,8
FNbE Area de distribuigdo urbana de Benguela 179,9 307,5
Area de distribuigdo urbana de Huambo 120,0 309,8
,(A'\Lrj:n(;:lae) distribuigdo Periurbana de Cacuaco Leste 139,4 206,4
Area de distribuigdo periurbana de Viana Sul (Luanda)  163,9 241,8
Area de distribuigdo periurbana de Belas Sul (Luanda)  143,1 193,0
ﬁ\/lrae:al;:l)e distribuigdo periurbana do Lubango (incl. 83,0 197,2
Area de distribuigdo periurbana de Benguela 119,9 205,0
Area de distribuigdo periurbana do Huambo 80,0 206,5
Area de distribuicdo urbana e periurbana de Saurimo 89,9 227,3
Area de distribui¢do urbana e periurbana do Uige 87,1 175,4
Distribui¢do Urbana Area de distribuigdo urbana e periurbana do Cuito 80,5 218,8
Area de distribuicdo urbana e periurbana de Malanje 87,2 167,7
Privado Area de distribuicdo urbana e periurbana do Cuanza Sul 89,9 137,2
,"\-'\/Ir:ra:on:fzje distribuigdo urbana e periurbana de 53,2 1351
Area de distribuicdo urbana e periurbana do Namibe 61,7 122,9
Area de distribuigdo urbana e periurbana do Luena 59,0 174,6
g;t;zr;(;l_uiapirea de distribuigdo periurbana de 52,7 1271
Area de distribuicdo urbana e periurbana de Cabinda 93,5 75,1
tJ'\;lt;a;r:;aecjrzzz :;zosci)s)tribuigéo periurbana do Zaire 53,1 58,1
Area de distribuicdo urbana e periurbana de Caxito 37,1 96,6
Area de distribuicio urbana e periurbana de 42,1 49,1

Ndalatando
Area de distribuigdo urbana e periurbana de Ondjiva 17,5 39,1
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Tabela 5 — Distribui¢do Rural e projectos de produgdo associados previstos para o periodo 2018-2025 (Fonte: Angola Energia

Tipologia

Extensdo da
rede

Sistema
Térmico
off-grid

Sistema
Renovaével
off-grid

Aldeias solares

Privado

Privado

Privado

Privado

2025)

Projecto

Concessdes de Distribuigdo Rurais do Sistema
Norte (varios grupos)

Concessdes de distribuicdo rurais do Sistema
Central (varios grupos)

Concessdes de Distribuicdo Rurais do Sistema Sul
(varios grupos)

Concessdes de Distribuicdo Rurais do Sistema
Leste (varios grupos)

Concessoes de Distribui¢do Rurais do Sistema de
Cabinda (vérios grupos)

Sistema off-grid de Cuito Cuanavale (em
andamento)

Sistema off-grid de Mavinga

Sistema off-grid de Oncdcua

Sistema off-grid de Vila Nova Armada
Sistema off-grid de Cangola

Sistema off-grid de Gombe (Nambuangongo)
Sistema off-grid de Massango

Sistema off-grid de Caomba

Sistema off-grid de QuiuabaNzogi
Sistema off-grid de Marimba

Sistema off-grid de Cundadia Baze
Sistema off-grid de Caungula

Sistema off-grid de Lubalo

Sistema off-grid de Luquembo

Sistema off-grid de Cambundi

Sistema off-grid de Quirima

Sistema off-grid de Cassongue

Sistema off-grid de Mungo

Sistema off-grid de Cangamba

Sistema off-grid de Chicomba

Sistema off-grid de Lumbala Nguimbo
Sistema hidrico de Cuemba (MH Tender)
Sistema hidrico de Freitas Morna/Ambriz
Sistema hidrico de Quedas de Kaquima/Cuchi
Sistema hidrico de Cutato

Sistema hidrico de Cassai/Luau

Sistema hidrico de Muanga Tumbo
Sistema Fotovoltaico de Rivungo

Aldeias solares (500 sistemas)

Capacidade

Instalada (MW)

N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
6,0
4,8
1,2
0,6
0,2
0,2
0,6
1,2
0,2
1,2
0,6
1,2
1,2
1,2
2,4
1,2
1,2
2,4
3,6
0,2
2,4
0,5
3,2
2,2
3,6
14,5
4,9
2,0

N/D

# clientes
estimados
2025 (k)

72,9
78,7
75,4
47,0
9,9
3,7
2,4
0,5
0,2
0,3
0,3
0,2
0,4
0,0
0,3
0,1
0,4
0,5
0,5
0,8
0,5
0,5
0,8
1,3
0,1
1,0
1,7
4,1
2,8
1,9
22,2
5,6
0,8

N/D

Investimentos
estimados ($ M)

155,5

254,6

240,0

152,8

1,4
13
1,5
3,3
0,5
2,9
1,4
3.2
3,3
3,4
6,4
3,4
3,5
6,4
9,7
0,7
7,1
12,4
39,0
36,6
36,6
260,2
79,6
22,3

219,0
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Tabela 6 — Projectos de transmissdo previstos para o periodo 2018-2025 (Fonte: Angola Energia 2025)

Comprimento Investimentos
Tipologia m Nivel de tensdo/Linha estimado (km) estimados ($ M)

Cacolo - Chicapa 151,0
Belém do Dango - Cadla 12,0 4,6
Calengue - Nova Bidpio 10,0 3,9
Capanda - Malange Il 112,0 35,3
Catete - Zango 40,0 15,4
Chitembo - Menongue 167,0 52,6
Gove - Chitembo 104,0 32,8
Jamba - Tchamutete 63,0 19,8
Kapary - Caxito 25,0 9,6
Kuito - CH Queiroz Galvdo 132,0 41,6
Lubango - Namibe Il 163,3 51,4
Linha EHV Lucala - Pambos de Sonhe Il 90,0 28,4
RNT
220kv Malange - Ngana Calunga 219,0 84,3
Magquela do Zombo - M'Banza Congo 106,0 33,4
Ngana Calunga - Cacolo 185,0 71,2
Nova Biépio — Benguela Sul 49,2 15,5
Nova Bidpio - Quileva Il 19,2 6,0
Pambos de Sonhe - Uige Il 121,0 38,1
Ramiros - Kilamba 25,0 9,6
Camama - Zango 20,0 6,3
Biocom - Malange 43,0 13,5
Futila - S3o Pedro 30,0 11,6
Morro Bento - Ramiros 25,0 9,6
Chicala - Morro Bento 15,0 5,8
C.Cabaga - Cambutas | 75,0 30,8
Cafula - Wako Kungo 45,0 18,5
CH Cafula - Nova Bidpio 195,0 80,0
;Eg;v EHV RNT Lubango - Quilengues 125,0 51,3
Nova.Bidpo - Quilengues 194,0 79,5
Lubango - Xangongo 275,0 112,8
Xangongo - Baynes 250,0 102,5
Total Geral 3085,7 1133,7

Tabela 7 — Os projectos de interligagdo previstos para o periodo 2018-2025 (Fonte: Angola Energia 2025)

Comprimento Investimentos
Li E
Tipologia M Nivel de tens3o / Linha de Energia el ([5) estimados ($ M)

Interconexdo 220kV Cabinda - RDC 20,0
Interconexdo 220kV RNT Luachimo - RDC 10,0 3,2
Interconexdo 400kV RNT Soyo - RDC 130,0 53,3

Total geral 160,0 62,8
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Tabela 8 — Projectos de Subestagdes planeados para o periodo 2018-2025 (Fonte: Angola Energia 2025)

Tipologia M Sistema / Projectos Investlme?;cl)\;)estlmados

Cabinda 30,2
Subestagdo EHV 220 / 60kV RNT SE Futila 17,8
Subestagdo EHV RNT Reforgos 12,4
Centro 195,3
Subestag¢do EHV 220 / 30kV RNT SE Chitembo 15,4
Subestagdo EHV 220 / 60kV RNT SE Caala 28,5
Subestac¢do EHV 400 / 220kV RNT SE Nova Bidpio 46,6

PowerPlantConection 19,7
Subestagdo EHV RNT

Reforgos 85,0
Leste 69,2

SE Cacolo 21,2
Subestag¢do EHV 220 / 60kV RNT

SE Ngana Calunga 32,0
Subestagdo EHV RNT Reforgos 16,0
Norte 727,0

SE Caxito 27,9

SE Chicala 49,9
Subestag¢do VEHV 220 / 60kV RNT SE Ebo 15,4

SE Zango 49,6

SE 31 de Janeiro 31,2
Subestagdo EHV 400kV RNT SE Cafula 18,4
Subestagdo EHV 400 / 220kV RNT SE Cacuaco 64,7

Ligagdo a central 33,0
Subestagdo EHV RNT

Reforgos 436,9
Sul 318,1
Subestagdo EHV 60 / 30kV RNT SE Ondjiva 11,3
Subestac¢do EHV 220 / 60kV RNT SE Tchamutete 20,4

SE Quilengues 30,6
Subestac¢do EHV 400 / 60kV RNT

SE Xangongo 93,2
Subestagdo EHV 400 / 220kV RNT SE Lubango 41,3
Subestagdo EHV RNT Reforgos 121,3
Total 1308,7

Tabela 9 — Projectos de Suporte de Electrificagdo Rural (transmissdo) planeados para o periodo 2018-2025 (Fonte: Angola
Energia 2025)

Tivologia Utilidade Comprimento estimado N2 de Investimentos
polog (km) Subestacoes estimados ($ M)

Sistema de 60kV para suporte da Electrificagdo Rural

no Sistema Central >71,0 6,0 2759
Suporte 3 Slste.ma de 60kV para suporte da Electrificagdo Rural 669,2 6,0 199,8
P no Sistema Leste
Electrificagdo  RNT Sist de 60KV te da Electrificacio Rural
Rural istema de para suporte da Electrificagdo Rura 1436,0 21,0 486,4
no Sistema Norte
Slste.ma de 60kV para suporte de Electrificagdo Rural 714,2 12,0 2633
no Sistema Sul
Total Geral 3390,4 55,0 1225,4
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Anexo 2 - Dar inicio a uma iniciativa de “Energia Sustentavel para
Todos” em paises: algumas sugestdes

Durante os ultimos anos, Angola criou e aprovou as ferramentas necessarias para permitir que
continue a convergir para os seus objectivos de desenvolvimento de energia, com a criagdo de
um Plano de Ac¢do imediato para levar o sector a esse nivel, transformando o seu sector
energético com a criacdo de empresas publicas mais eficazes e de elevada performance,
dotando-se de uma visdo de longo prazo para o desenvolvimento de energia e uma estratégia
clara para a implementacdao de energias renovaveis e, finalmente, com a criacdo de um
programa abrangente para promover a participacdo privada no sector.

A maioria dos objectivos estabelecidos nestas politicas e instrumentos estdao em linha com a
criacdo de uma iniciativa de desenvolvimento de energia sustentdvel, conforme previsto nos
objectivos SE4ALL. Agora é importante que Angola mantenha a sua dindmica e que implemente
e promova adequadamente estas estratégias.

A fim de convergir totalmente com os objectivos SE4ALL, é importante que Angola crie um plano
de acgado global, incluindo principalmente:

e Priorizacdo de projectos que contribuam efectivamente para os objectivos SE4ALL

e Criacdo de planos de financiamento adequados para a execuc¢do dos projectos

e Criacdo do quadro institucional para a implementacdo e coordenacdo de actividades
SE4ALL directamente com o Ministério da Energia e Aguas.
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Anexo 3 - Detalhes das Centrais Hidroeléctricas e Térmicas

Tabela 10 — Detalhes das Centrais Hidroeléctricas e Térmicas — dados de 2013 (Fonte: ENE)

Centrais Hidroeléctricas

Sistema?  Centrais N2 EIS Poténcia Instalada Poténcia
Grupos (Mw) Disponivel (MW)

N Capanda 4 2005 520 500

N Cambambe | (sem alteamento) 4 1962/1973 180 180

N Mabubas 4 25,6 12

C BiGpio 4 1956 14,4 7,2

S Matala 3 1955 40,8 22

E Chicapa 4 2008 16 16

N Luquixe | 1 1968/1971 0,9 0,6

N Luquixe Il 2 2 0

E Luachimo 4 1957 8,4 6,3

C Gove 3 2012 60 60

C Lomaum 2 1961/2014 30 0

C Lomaum 2 1961/2014 20 0

N Cambambe | (com alteamento) 4 - 0 0

N Cambambe II 4 2015 0 0

N Latca L2 1 - 0 0

N Lalca 6 - 0 0
Total Hidrico 918,1 804,1

Centrais Térmicas

Sistema? Centrais Poténcia Instalada Poténcia
Grupos (Mw) Disponivel (MW)

N Cazenga 1l 1 1979 24,4 22

N Cazenga 2 1 1985 32 30

N Cazenga 3 1 1991 40 0

N Cazengade5 2 2001 44 0

N Cazengabe?7 2 2010 44 40

N Viana 1 22 20

N Boavista 1 1 2011 45 40

N Boavista 3 1 2012 45 40

N Boavista 2 1 2012 42,1 40

N Sumbe 2 jun/07 2,4 1,2

N Porto Amboim 1 2004 1 1

2 N: Sistema Norte; S: Sistema Sul; C: Sistema Central; E: Sistema Leste: CAB: Cabinda
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N Porto Amboim (Aggreko) 3 3,75 3,75
N Gabela 1 2011 0,88 0,8
N CFL 3 2012-Oct 72 66
N CFL 2 2013-Dec 48 44
N Morro da Luz 29 2012-Nov 40 30
N Morro Bento 40 14/11/2012 40 40
N Benfica 10 2012-Dez 40 36
N Quartéis 8 2012-Dez 30 24
N Viana km 9 24 2013-Jan 40 30
N Cassaque 18 Jul/13 20 20
N Soyo 4 2014 0
N Soyo 2 2015 0
C Bidpio 1 1972 20 17,5
C CT Lobito 4 1986 20 3,5
C Quileva (Aggreko) 6 30 30
C Kuito-Kaluapanda 4 2011-Sep 10 9,6
C Camacupa 2 2 2
C Chinguar 5 2,59 1
C Benfica Huambo 4 2013-Feb 15 15
C Cavaco-Benguela 5 2012-Dec 20 20
C Quileva-Benguela 6 2013-Jan 66 44
S Xitoto 2 11,2 0
S Témbwa 2 2,4 2,4
S Témbwa 6 7,6 6
S Menongue 7 2102-Nov 10 10
S Lubango-Anexa SE 11 2012-Dec 40 40
S Lubango-Zona Industrial 28 2102-Nov 40 40
S Namibe-Xitoto 6 2102-Nov 10 10
S Namibe-Aeroporto 2012-Dec 10 10
S Menongue (Antiga) 5,6 2,48
CAB Malembo (Futila) 2 Abr/11 70 70
CAB Cabinda-Chibodo 18 Nov/13 30 30
CAB Cabinda-Sta Catarina 10 10
E Dundo 2 3,2 0
1 1 1
E Dundo (nova) 8 30 30
E Luena 2 3,2 3,2
2 3,6 3,6
E Luena (Jembas) 4 7,5 7,5
E Saurimo 3 Dez/11 7,5 7,5
E Dundo 8 30 30
CAB Buco Zau (Cabinda) 2 1
CAB Belize (Cabinda) 2 1
Isolado Zaire (Mbanzakongo) 14,5 11,5
Isolado Cunene 3 10 10
N Malange | 9 7,2
N Malange Il 5 0
Isolado Soyo (Zaire) 3 6 5,2
Isolado Bailundo (Bié) 2 1,6 1,6
Isolado Wako Kungo (Kuanza Sul) 2 1 1
Isolado Uige 4 4,8 3,2
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Total de Térmica 1244 1026
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